REPUBLIQUE Instltut.nat!onal
FRANGAISE du patrimoine
Lidersé

Egalizé

Fraternité

Gestion des infections : les micro-organismes
Session de formation permanente organisée par le département des restaurateurs
Institut Méditerranéen des Métiers du Patrimoine 12MP, MuCEM et Centre Interdisciplinaire de
Conservation et de Restauration du Patrimoine (CICRP), Marseille
5-7 juin 2024

Orientation bibliographique réalisée par la bibliothéque de I'lnp

Tous les documents ci-dessous peuvent étre consultés a la Bibliotheque de I'INP, a I'exception de
ceux précédés d’un astérisque.

Les mémoires des éleves restaurateurs et les bibliographies de I'lnp sont accessibles en ligne sur
https://mediatheque-numerique.inp.fr/

Altération biologique des biens culturels : quelques généralités

ALLSOPP Dennis, GAYLARDE Christine C., SEAL Kenneth J., Introduction to biodeterioration,
Cambridge, Cambridge University press, 2004, 2nd ed., XII-237 p.

*BOUSTA, Faisl, « Biodétérioration des oeuvres d’art », In LORS Christine, FEUGEAS Francoise,
TRIBOLLET Bernard, Interactions Matériaux-Microorganismes. Bétons et métaux plus résistants a la
biodétérioration, Les Ulis, EDP Sciences, 2021, p. 327-346

BOUSTA Faisl, FRANCOIS Alexandre, LEPLAT Johann, et al., « Les micro-organismes et les biens
culturels : un défi permanent » [ensemble d'articles], Monumental, 2020, n°® 2, p. 92-115

CANEVA Giulia, NUGARI Maria Pia, SALVADORI Ornella, Biology in the conservation of works of art,
Roma, ICCROM, 1991, X-182 p.

CIFERRI Orio, « The role of microorganisms in the degradation of cultural heritage », Reviews in
conservation, 2002, n° 3, p. 35-45

GARG K.L., GARG Neelima, MUKERJI K.G., Recent advances in biodeterioration and biodegradation,
Calcutta, Naya Prokash, 1994, 2 vol., 496-383 pp.

*International Biodeterioration & Biodegradation. Revue officielle de I'International Biodeterioration &
Biodegradation Society, édité par Elsevier Applied Science — accés aux articles réservés aux abonnés
https://www.journals.elsevier.com/international-biodeterioration-and-biodegradation (consulté le 2 juin
2024)

KOESTLER Robert J., Art, biology and conservation: biodeterioration of works of art, [papers
presented at the conference held at the Metropolitan museum of art, June 13-15, 2002], New York,
The Metropolitan museum of art, 2003, 572 p.

KOESTLER Robert J. (ed.), Biodeterioration of cultural property [n° special], International
biodeterioration, vol.28, n°1-4, 1991, 352p.
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MADIGAN Michael, MARTINKO John, Brock, Biologie des micro-organismes, Paris, Pearson
education France, 2007, XXII1-1047 p.

MADIGAN Michael, MARTINKO John, STAHL David A., et al, Brock biology of microorganisms, San
Francisco, Cal., Pearson education, 2011, 1150 p.

MAY Eric, JONES Mark, MITCHELL Julian (eds), Heritage microbiology and science : microbes,
monuments and maritime materials [actes du colloque ayant eu lieu a Portsmouth, du 28 juin au ler
juillet 2005], Cambridge, Royal society of chemistry (RSC), 2008, XIII-305 p. ([RSC] Special
publication, 315)

MERIC Laure, «Les micro-organismes : biologie, développement, facteurs environnementaux,
mécanismes de dégradation des documents », In Biodétérioration et désinfection des collections
d'archives et de bibliothéques, Arles, Centre de conservation du livre, 1999, p.7-25

Monuments historiques et environnement = Denkmaler und umwelt. Recherches franco-allemandes
sur la conservation de la pierre et du vitrail. Programme franco-allemand de recherche pour la
conservation des monuments historiques, colloque final, Strasbourg, 25-26 février 1997 = Deutsch-
Franzosische forschungen zur Erhaltung von Natursteinen und Glasmalereien 1988-1996. Deutsch-
Franzo6sisches Forschungsprogramm fir die Erhaltung von Baudenkmalern - Abschlusskolloquium,
Strabourg, 25.-26. Februar 1997, Paris, Exé productions, 1999, 408 p.

ORIAL Geneviéve, Activités microbiologiques et conservation des oeuvres d'art, Chez l'auteur, 2003,
128 p.

ORIAL Genevieve, ROQUEBERT Marie-France, BOUSTA Faycal, et al., « Les altérations biologiques
et les biens patrimoniaux », Monumental, 2005 - n° 1, p. 94-117

ROQUEBERT Marie-France, Les Contaminants biologiques des biens culturels, Paris Amsterdam
New York, N.Y.: Editions Elsevier, 2002, 419p.

TIANO P., « Biodeterioration of monumental rocks: decay mechanisms and control methods »,
Science and technology for cultural heritage, vol.7 n°2, 1998, p.19-38

WARSCHEID T., OELTING M., KRUMBEIN W.E., « Biodeterioration of cultural properties, library and
material archives. Physico-chemical aspect of biodeterioration processes on rocks with special regard
to organic pollutants », in ROSSMOORE H.W. (ed.), Biodeterioration and biodegradation 8 :
Proceedings of the 8th International biodeterioration and biodegradation symposium, Windsor,
Ontario, Canada, 26-31 August 1990, London, Elsevier Applied Science, 1991, p. 397-399

WIEDEMANN Hans Georg, RELLER Armin, LAMPRECHT Ingolf, « Investigations on the influence of
some ancient pigments on the growth of lichens as artifact-deterioration agents », International
symposium (I1), p. 353-358, In REALINI M., TONIOLO L., Centro CNR Gino Bozza, International
symposium (Il) : the oxalate films in the conservation of works of art, Milan, March 25-27, 1996,
Proceedings, Milan, March 25-27, 1996, Milano, EDITAM, 1996, 539 p.

Bactéries

BLANCHETTE R.A., ABAD A.R., CEASE K.R., « Biodegradation of wood: Cytochemical aspects of
wood degradation by white-and brown-rot basidiomycetes », in ROSSMOORE H.W. (ed.),
Biodeterioration and biodegradation 8 : Proceedings of the 8th International biodeterioration and
biodegradation symposium, Windsor, Ontario, Canada, 26-31 August 1990, London, Elsevier Applied
Science, 1991, p. 533-535

CHANTEREAU Jean et al., Corrosion bactérienne : Bactéries de la corrosion, Paris, Technique et
Documentation, 1980, 262 p.

*CRISPIM C.A., GAYLARDE C.C., « Cyanobacteria and biodeterioration of cultural heritage: a
review », Microbial Ecology, 2005 Jan 49(1), 1-9
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FLEMMING Hans-Curt, WINGENDER Jost, SZEWZYK Ulrich, Biofilm highlights, Berlin / Heidelberg,
Springer, 2011, XII-243 p. (Springer series on biofilms, 5)

KARBOWSKA-BERENT Joanna, STREZELCZYK Alicja, The Role of streptomycetes in the
biodeterioration of historic parchment, Torun, Wydawnictwo Uniwersytetu Mikolaja Kopernika, 2000,
159 p.

KONKOL Nick, MCNAMARA Christopher, SEMBRAT Joe, et al., « Enzymatic decolorization of
bacterial pigments from culturally significant marble », Journal of cultural heritage, Juillet-septembre
2009, Vol. 10, n°® 3, p. 362-366

ORIAL Geneviéve, « Les bactéries, algues et lichens : morphologie et altérations », Monumental,
2005 -n° 1, p. 96-99

ORIAL Genevieve et al., « Les bactéries architectes », Coré, Septembre 1996, n° 1, p. 58-62

ORIAL Genevieve, WARSCHEID Thomas, BOUSTA Faisl, et al., « Incidence bactérienne dans les
phénoménes de brunissement des vitraux anciens », L'actualité chimique, n° 312-313, Octobre -
novembre 2007, p. 34-39

ORTEGA-CALVO J.J., HERNANDEZ-MARINE M., SAIZ-JIMENEZ Cesareo, « Cyanobacteria and
algae on historic buildings and monuments », in GARG K.L., GARG Neelima, MUKERJI K.G., Recent
advances in biodeterioration and biodegradation, Calcutta, Naya Prokash, 1994, vol. 1, p. 173-203

ROUSSEAU-DJABRI Marie-France, JAUNET Anne-Marie, ROBERT Michel, « Corrosion des verres =
Glass alteration, réle des bactéries et des secrétions dans les phénomenes de dissolution et de
brunissement = role of bacteria and biological secretions in dissolution and glass browning », In
Conservation commune d'un patrimoine commun = Gemeinsames Erbe Gemeisam erhalten : 2éme
collogue du programme franco-allemand de recherche pour la conservation des monuments
historiques, Bonn, 12-13 Déc., 1996, 2. Statuskolloquim des Deutsch-Franzdsuschen
Forschungsprogramms fur die Erhaltung von Baudenkmalern, Bonn 12.-13.12.1996, Champs-sur-
Marne, Programme franco-allemand de recherche pour la conservation de monuments historiques,
1997, p. 55-60

SINGH A.P., BUTCHER J.A., « Bacterial degradation of wood cell walls: a review of degradation
patterns », Journal of the Institute of Wood Science, 1991, Vol. 12, n° 3, p. 143-157

STERFLINGER Katja, « Patina microstromatolites and black spots as related to biodeterioration
processes of granite », in VICENTE M.A., Degradation and conservation of granitic rocks in
monuments - Environmental protection and conservation of the European cultural heritage,
proceedings of the EC workshop held in Santiago de Compostela (Spain), on 28-30 November 1994,
Brussels, European Commission, 1996, p.391-395 (Protection and conservation of the European
Cultural Heritage Research Report, 5)

Champignons & moisissures

BARISKA M., OSUSKY A., Changes in the mechanical properties of wood due to decomposition by
basidiomycetes, Zurich, Federal Institute of Technology, s.d., 9p.

BECKETT A, HEATH I. B., MCLAUGHIN D. J., An atlas of fungal ultrastructure, London, Longman
Group Ltd, 1974, 221 p.

BINGLEY Gavin D., VERRAN Joanna, « Attack of the little green mould », Journal of Film
Preservation - n° 90, avril 2014, p. 11-18

BLANCHETTE R.A., ABAD A.R., CEASE K.R., « Biodegradation of wood : Cytochemical aspects of
wood degradation by white-and brown-rot basidiomycetes », in ROSSMOORE H.W. (ed.),
Biodeterioration and biodegradation 8 : Proceedings of the 8th International biodeterioration and
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biodegradation symposium, Windsor, Ontario, Canada, 26-31 August 1990, London, Elsevier Applied
Science, 1991, p. 533-535

BOTTON Bernard, Moisissures utiles et nuisibles : importance industrielle, Paris, Masson, 1985, New
York, Barcelone, (Collection Biotechnologies), 364 p.

BOUDHI Sarah, Identification des moisissures et de leurs métabolites secondaires colonisant des
supports papiers : Evaluation de la toxicité sur des cellules épithéliales respiratoires in vitro, thése de
doctorat, Sciences agricoles, Université Paris-Est, 2011, 185p. http://tel.archives-
ouvertes.fr/docs/00/78/18/07/PDF/TH2011PEST0002 complete archivage.pdf (consulté le 2 juin
2024)

BOUSTA Faisl, « Les champignons du bois dans les constructions : morphologie, altérations et
traitement », Monumental, 2005, n° 1, p. 103-106

CENTRE TECHNIQUE DU BOIS (CTB), « Les champignons de pourriture des bois d'ouvrage.
Attention, danger ! », Lettre A+ (La), (avril, 1997), n° 3, p. 1-2

CENTRE TECHNIQUE DU BOIS (CTB), « La grosse vrillette, la petite vrillette : des attaques
symbiotiques avec les champignons de pourriture », Lettre A+ (La), (mai, 1998), n° 4, p. 1-2

*CENTRE DE RECHERCHE SUR LA CONSERVATION DES COLLECTIONS (CRCC), MUSEUM
D’HISTOIRE NATURELLE (MNHN), Mycota. Les contaminants fongiques des biens culturels, s.d.
[base de données] https://mycota-crcc.mnhn.fr/ (inaccessible le 2 juin 2024)

Un tiré a part, 2020, est signalé au LRMH

CLERY Joél, « Moisissures contaminantes » (1), Lettre de 'OCIM (La), Septembre-Octobre 1991, n°
17, p. 16-18

CLERY Joél, « Moisissures contaminantes » (2), Lettre de 'OCIM (La), Mars-Avril 1992, n° 20, p. 19-
20

FLORIAN Mary-Lou E., Fungal facts: solving fungal problems in heritage collections, London,
Archetype publications, 2002.

GUPTA Sanjay Prasad, « The role of fungi in degradation and deterioration of monuments : Mahadev
and surya temples in Narayanpur, India », International Journal of Conservation Science,
Juillet/septembre 2013, Vol. 4, n° 3, p. 295-300

HIGHLEY T.L., FLOURNOY Douglas S., « Decomposition of cellulose by brown-rot funghi », in GARG
K.L., GARG Neelima, MUKERJI K.G., Recent advances in biodeterioration and biodegradation,
Calcutta, Naya Prokash, 1994, vol. 2, p. 191-215

HEIM Roger, Champignons d'Europe. Généralités - Ascomycetes — Basidiomyceétes, Paris : Boubée,
1996, 680p.

INOUE Mayumi, « Fungal contamination of paint film and plastic wall covering », in GARG K.L., GARG
Neelima, MUKERJI K.G., Recent advances in biodeterioration and biodegradation, Calcutta, Naya
Prokash, 1994, vol. 2, p. 71-80

JAIN Alka, BHADAURIA Seema, « Fungal diversity on sandstone. Investigation based on historical
buildings of Agra, India », Restauro [allemand], Avril - mai 2008, Vol. 114, n° 3, p. 196-198

MICHAELSEN Hans, « Lebende farben. Pilzverfarbtes holz als dekoratives gestaltungsmittel in
kunsthandwerklichen objekten vom 15. jahrhundert bis zur gegenwart », Beitrédge zur Erhaltung von
Kunst und Kulturgut, 2014, n° 1, p. 87-103

Les moisissures et les textiles, Ottawa, Institut canadien de conservation (ICC) = Canadian
conservation institute (CCl), 2009, 3 p. (notes de 'lCC 13/15)

© Institut national du patrimoine Page 4


http://tel.archives-ouvertes.fr/docs/00/78/18/07/PDF/TH2011PEST0002_complete_archivage.pdf
http://tel.archives-ouvertes.fr/docs/00/78/18/07/PDF/TH2011PEST0002_complete_archivage.pdf
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https://mycota-crcc.mnhn.fr/

https://www.canada.ca/fr/institut-conservation/services/publications-conservation-preservation/notes-
institut-canadien-conservation/moisissures-textiles.html (consulté le 2 juin 2024)

MONEY Nicholas P., Carpet monsters and killer spores: a natural history of toxic mold., Oxford / New
York, N.Y. / Auckland / et al., Oxford University Press, 2002, 1X-178 p.

PAIVA DE CARVALHO Hugo, MESQUITA Nuno, TROVAO Joio, FERNANDEZ RODRIGUEZ
Santiago, « Fungal contamination of paintings and wooden sculptures inside the storage room of a
museum: Are current norms and referenc values adequate? », Journal of Cultural Heritage, vol. 34,
2018, p. 268-276

PARCHAS Marie-Dominique, La mérule. Fiche « I'essentiel » [en ligne], Paris, Direction des archives
de France, 2007, 3 p.

https://francearchives.fr/file/8626827fd071ab9599609cfb97bdef59af9adf46/14-

Fiche lamerule SIAF2007.pdf (consulté le 2 juin 2024)

RAUCH Angelika, MIKLIN-KNIEFACZ Silvia, HARMSSEN Anne, Schimmel, Gefahr fir Mensch und
Kulturgut durch Mikroorganismen = Fungi, a threat for people and cultural heritage through micro-
organisms, Beitrage der Tagung, Minchen, 21-23 Juni 2001, Bonn, VDR Stuttgart Konrad, Theiss
Verlag, 2004, 256 p.

REBRICOVA N.L., « Micromycetes taking part in deterioration of old Russian wall paintings », in
GARG K.L., GARG Neelima, MUKERJI K.G., Recent advances in biodeterioration and biodegradation,
Calcutta, Naya Prokash, 1994, vol. 1, p. 205-232

RIEDL Harald, « Grundwissen tber Pilze », Restauro [allemand], 2019, n° 2, p. 24-27

ROQUEBERT Marie-France, « Les moisissures: mode d'action et diversité », Monumental, 2005, n° 1,
p. 102-102

SCHOCH Werner H., « Les dégradations du bois et les dommages causés par les insectes et les
champignons dans le bois de construction », In Le bois dans I'architecture, Rouen, novembre 1993,
p.326-330

*STERFLINGER Katja, « Fungi: Their Role in Deterioration of Cultural Heritage », Fungal Biology
Reviews, February 2010, 24(1-2), p. 47-55

Altération par les moisissures : exemples
- Textiles

BALLARD Mary W, « More on moisture: cohesive, temporary, or permanent set and hygral
expansion », Textile Conservation Newsletter, Printemps 1997, n° 32, p.5-20

COOKE Theodore F, « Biodegradation of textiles, Current concepts on the biodegradability of fibers,
Biodeterioration and biodegradation » In Biodeterioration and biodegradation 8 - Monographie :
Proceedings of the 8th International biodeterioration and biodegradation symposium, Windsor,
Ontario, Canada, 26-31 August 1990, New York 1991, p.437-438

EVANS E, MAC CARTHY, B, « Biodeterioration of natural fibres », Journal of the Society of Dyers
and Colourists, Avril 1998, Vol.114 n°4, p.114-116

GIULIANI Maria Rita, NUGARI Maria Pia, « A case of fungal biodeterioration on an ancient textile », in
ICOM committee for conservation 10th triennial meeting, Washington, DC, USA 22-27 August 1993,
preprints Paris, ICOM committee for conservation, 1993, vol. 1, p. 305-307

KRUCKEBERG Vicky, « Mildew, collections and the work environment: an attack of aspergillus
fumigatus », Textile Conservation Newsletter, 1989, n° 17, p.2-6
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https://www.canada.ca/fr/institut-conservation/services/publications-conservation-preservation/notes-institut-canadien-conservation/moisissures-textiles.html
https://www.canada.ca/fr/institut-conservation/services/publications-conservation-preservation/notes-institut-canadien-conservation/moisissures-textiles.html
https://francearchives.fr/file/8626827fd071ab9599609cfb97bdef59af9a4f46/14-Fiche_lamerule_SIAF2007.pdf
https://francearchives.fr/file/8626827fd071ab9599609cfb97bdef59af9a4f46/14-Fiche_lamerule_SIAF2007.pdf
https://www.researchgate.net/journal/1749-4613_Fungal_Biology_Reviews
https://www.researchgate.net/journal/1749-4613_Fungal_Biology_Reviews

Les moisissures et les textiles. Notes de l'Institut canadien de conservation (ICC) 13/15, Ottawa,
Institut canadien de conservation (ICC) = Canadian conservation institute (CCl), 2009, 3 p.
https://www.canada.ca/fr/institut-conservation/services/publications-conservation-preservation/notes-
institut-canadien-conservation/moisissures-textiles.html (consulté le 10 novembre 2020)

MONEY Nicholas P., Carpet monsters and killer spores: a natural history of toxic mold, Oxford-New
York, N.Y.-Auckland et al., Oxford University Press 2002, IX-178 p.

MONTEGUT D, INDICTOR N., KOESTLER R.J, « Fungal deterioration of cellulosic textiles, A
review », In Biodeterioration of cultural property, London, Elsevier Applied Science, 1991, p.209-226

RASCHLE P., « Microbial influence on cellulosic textiles and microbiological testing », International
Biodeterioration, 1989, vol.25, n°1-3, p.237-244

VALENTIN Rodrigo, Nieves, CARBONELL BASTE, Silvia, EI material téxtil, susceptibilitat al
biodeteriorament = EI material textil, susceptibilidad al biodeterioro, Terrassa, Centro de
Documentacio i Museu Textil, 2009, 47 p.

- Documents graphiques et photographiques

BARYLA Christiane, « Poussiére, moisissures et infestations dans les collections patrimoniales »,
Bulletin des bibliothéques de France (BBF), 2007, n°6, p. 106-107

BASSET Tony, ROCK Stéphanie, POIRIER Céline, « Bilan microbiologique des colles d'amidon et
viabilité des spores de moisissures », Support tracé, 2008, n° 8, p. 132-135

BICCHIERI Marina, PAPPALARDO Giuseppe Romano, FRANCESCO Paolo, et al,
« Characterization of foxing stains by chemical and spectrometric methods », Restaurator, 2001, Vol.
22,n°1, p. 1-19

BORREGO Sofia, GUIAMET Patricia S., BATISTINI Patricia, et al., « The quality of air at archives and
the biodeterioration of photographs », in International biodeterioration & biodegradation 2010 - Vol.64,
p. 139-145

BOUDIH Sarah, Identification des moisissures et de leurs métabolites secondaires colonisant des
supports papiers. Evaluation de la toxicité sur des cellules épithéliales respiratoires in vitro [en ligne],
These, Université Paris EST, Spécialité : Sciences de la Vie et de la Santé, 2011, 185 p.

< https://tel.archives-ouvertes.fr/tel-00781807/document > (consulté le 2 juin 2024)

BURY Edith, CAZENOBE Adrienne, ROQUEBERT Marie-France, « Etude des moisissures dans une
réserve de bibliothéque », Bulletin des bibliotheques de France (BBF), 2002, n°6, p. 84-88 [en ligne]
http://bbf.enssib.fr/consulter/bbf-2002-06-0084-003 (consulté le 2 juin 2024)

NITTERUS Mattias, « Fungi in archives and libraries: A literary survey », Restaurator, 2000, Vol. 21
n°l, p. 25-40

RAKOTONIRAINY Malalanirina Sylvia, BOUDIH Sarah, DELAFORGE Marcel, « Caractérisation des
micro-organismes dans les taches de foxing des papiers : nouvelles approches analytiques », Support
tracé, 2011, n° 11, p. 116-123

- Bois
SCHOCH Werner H., « Les dégradations du bois et les dommages causés par les insectes et les

champignons dans le bois de construction », In Le bois dans l'architecture, Rouen, novembre 1993, p.
326-330
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- Pierre

LUBELLI Barbara, NIJLAND Timo G., « Damage mechanism in Tournai limestone: the case of the
tomb of admiral Tromp in the old church of Delft (the Netherlands) », Journal of cultural heritage, Vol.
15, n° 3, mai-juin 2014, p. 313-317

SAIZ-JIMENEZ Cesareo (ed.), The Deterioration of monuments, <The> science of the total
environment, Vol.167, n° special, 1er mai 1995

SIRE Marie-Anne, « Lascaux au lendemain de la contamination microbiologique de 2001 : des soins
intensifs a la conservation préventive », Patrimoines, 2006 - n°2, p. 62-67

ST. CLAIR Larry L., SEAWARD Mark R.D., Biodeterioration of stone surfaces: lichens and biofilms as
weathering agents of rocks and cultural heritage, Dordrecht, Kluwer, 2004, XVII, 292 p.

WEBSTER Robin G.M., Stone cleaning and the nature, soiling and decay mechanisms of stone:
Proceedings of the international conference held in Edinburgh, UK, 14-16 April 1992, London,
Downhead, 1992, 307 p.

- Peinture

BERNER Michaela, PETERSEN Karin, « Mikroorganismen auf Wandmalereien: Eine
Untersuchungsmethode mit Hilfe der Fluoreszenzmikroskopie », Restauro [allemand], Mai-juin 1992,
Vol. 98, n° 3, p. 164

CANTIGNIAU Alice, Comprendre et prévenir l'attaque des toiles peintes par les moisissures,
Bruxelles, Ecole Nationale Supérieure des Arts Visuels de la Cambre, 1999, 142 p.

HENDRICKX Roel, DESMARAIS Guylaine, WEDER Markus, et al.,, « Moisture uptake and
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