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L'Institut national du patrimoine (Inp) est un établissement public d’enseignement supérieur du
ministére de la culture.

L'Inp est membre de la communauté d’universités et établissements (COMUE) HESAM-
UNIVERSITE.

L'Institut comprend deux départements pédagogiques, le département chargé de la formation
des conservateurs du patrimoine et le département chargé de la formation des
restaurateurs du patrimoine.

Le département des restaurateurs a pour mission d’assurer la sélection par concours et la
formation initiale des éléves restaurateurs. Au cours de leur formation initiale, les éleves
acquiérent en cing ans les connaissances théoriques et pratiques nécessaires a la restauration
des ceuvres et des objets, selon la spécialité qu’ils ont choisie.
Le dipldme de restaurateur du patrimoine, délivré par I'lnp, confére a ses titulaires le grade de
master et I’habilitation a travailler sur les collections publiques.

Le concours 2018 d’admission en premiére année offrait vingt-deux places, réparties dans les
spécialités suivantes :

- arts du feu (métal, céramique, émail, verre),

- arts graphiques et livre,

- arts textiles,

- mobilier,

- peinture (de chevalet, murale),

- photographie,

- sculpture.

Les épreuves du concours 2018 se sont déroulées selon le calendrier suivant :
- épreuves d’admissibilité : les 14 et 15 février 2018,
- épreuves d’admission : du 18 au 26 avril 2018.

Dix-sept lauréats ont été admis, entrant en scolarité en septembre 2018.

L’admission directe 2018 en 2°™¢, en 3°™¢ éme

spécialités :
- arts du feu, option métal et option céramique,
- arts textiles,
- mobilier,
- peinture,
- sculpture.

ou en 4 année proposait six places dans cing

2°m 3°™ ou en 4°" année se sont

Les épreuves de l'admission directe en
déroulées selon le calendrier suivant :
e examen des dossiers par le jury le 16 mai 2018
e admission :
- épreuve d’habileté manuelle et de couleurs le 14 juin 2018

- épreuve d’entretien avec le jury le 15 juin 2018

en

Trois lauréats ont été admis, deux en deuxieme année (spécialités Arts textiles et Sculpture) et un en
guatrieme année (spécialité Sculpture), entrant en scolarité en septembre 2018.
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Les épreuves d’admissibilité

L’épreuve d’analyse et commentaire d'illustrations permet au jury d’apprécier les connaissances des
candidats en histoire de I'art mais également leurs capacités a identifier et décrire les techniques
employées dans la réalisation des ceuvres. Or, cet aspect de I'épreuve semble avoir été omis ou traité
de maniére trés superficielle par de nombreux candidats.

Par ailleurs, le jury tient a rappeler que de bonnes connaissances en histoire de l'art sont
indispensables pour analyser une oceuvre et établir un dialogue fructueux avec les différents
interlocuteurs que tout restaurateur d’art est appelé a rencontrer.

Pour chagque commentaire, le jury attend des candidats une mise en contexte de I'ceuvre, une
description et une analyse stylistique et technique. La qualité de I'expression écrite ne doit pas étre
négligée. Le jury souligne par ailleurs une orthographe souvent défaillante et invite les candidats a
soigner davantage leur écriture. Certaines copies étaient illisibles et ont de fait été pénalisées.

En 2018, 32 candidats ont été admissibles.

Leur répartition a été la suivante :

- 5 candidats dans la spécialité Arts du feu

- 7 candidats dans la spécialité Arts graphiques et 2 candidats dans la spécialité Livre
- 3 candidats dans la spécialité Arts textiles

- 4 candidats dans la spécialité Mobilier

- 5 candidats dans la spécialité Peinture

- 2 candidats dans la spécialité Photographie

- 4 candidats dans la spécialité Sculpture

31 candidats ont été présents a I'ensemble des épreuves d’admission.

Oral

L’entretien oral s’articulait en trois parties annoncées au candidat avant le temps de préparation, a
savoir : 10 minutes de présentation de I'objet, 10 minutes de questions du jury sur I'objet et pour finir
10 minutes durant lesquelles le candidat présentait son parcours et ses motivations.

Les candidats ont dans I'ensemble bien respecté cette répartition du temps. Le jury déplore toutefois
le manque de préparation de certains candidats a cette épreuve orale, notamment aux questions
techniques les plus attendues dans leur spécialité. Il semble nécessaire de rappeler 'importance des
sciences dans la préparation des candidats. Les candidats des spécialités Arts graphiques (a
I'exception de la spécialité Livre), Peinture et Photographie ont été décevants et n’ont pas su saisir les
relances des membres du jury.

Formation

Comme l'année précédente, le jury a rapidement identifi¢ les candidats qui avaient suivi une
préparation au concours. Il est important que les candidats s’affranchissent des commentaires
stéréotypés pour privilégier une analyse plus personnelle des ceuvres et répondre de maniére
pertinente aux questions du jury.

Il est a noter que la majorité des candidats, a une exception prés, avait déja suivi un cursus post
baccalauréat et se présentait avec un niveau bac + 2 ou bac +3.
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Niveau des présentations orales
Le jury attendait des candidats :
- de décrire précisément l'objet ;
- de restituer 'ceuvre dans son contexte historique et artistique ;
- d’en présenter les matériaux constitutifs et les techniques de fabrication ;
- de proposer quelques observations sommaires sur I'état de conservation de I'ceuvre et les
altérations ;
- dévoquer sa place dans son contexte muséal (types de présentation possibles, notions
élémentaires de conservation préventive) ;
- enfin, de résumer brievement leur parcours et d’exposer leurs motivations a exercer le métier
de restaurateur.

Les candidats ont dans I'ensemble bien répondu a cette épreuve. Le jury a pris en compte
larticulation du commentaire : mise en contexte, description, analyse technique, mention des
altérations et toutes premieres préconisations de conservation préventive le cas échéant. Certains
candidats ont trés favorablement marqué le jury par leur analyse déductive et leur bonne réactivité
aux questions. Le jury a pris en compte la sensibilité du candidat a I'objet et a la matiére, la logique du
discours ainsi que la qualité de I'expression orale. Il s’agit en effet pour le jury de valider les
connaissances du candidat mais aussi de vérifier ses capacités a tenir un discours argumenteé.

Les dix minutes de présentation personnelle constituent un moment privilégié pour apprécier les
motivations et la cohérence du parcours du candidat. Le jury a été trés impressionné par I'excellente
prestation de certains candidats, qui ont fait montre de leur profonde motivation pour exercer le métier
de restaurateur, explicité leur préparation au concours et les stages effectués aupres de
professionnels. A contrario, des candidats ont décu par leur manque de culture générale et des
commentaires d'ceuvres peu inspirés. De telles lacunes sont étonnantes dans un concours de ce
niveau.

Les candidats étant avertis quelques jours avant leur passage du lieu des entretiens oraux, plusieurs
candidats ont visiblement pris le temps de s’y rendre. |l est fondamental pour les candidats de visiter
en amont linstitution dés qu’ils en ont connaissance, afin d’identifier la nature de ses collections et les
éventuelles questions liées a la présentation ou a la conservation des ceuvres que le jury est a méme
de poser lors de 'oral.

Copie

L’épreuve de copie (et son fort coefficient) est déterminante. Il est donc impératif pour les candidats
de s’y préparer avec attention et de ne pas découvrir les techniques le jour de I'épreuve, comme ce fut
notamment le cas pour certains cette année. Le jury salue particulierement la qualité des rendus de
certains candidats, pour exemple, en métal, en arts textiles et en mobilier.

Conclusion

Le jury souligne le bon niveau de nombreux candidats qui s’explique par une préparation particuliére
et soutenue a I'épreuve de copie, par une bonne culture générale, des connaissances approfondies
en histoire de I'art comme en sciences (physique, chimie, optique... appliquées aux matériaux). La
motivation de certains a été trés appréciée et a permis au jury d’instaurer de réels moments
d’échanges lors des oraux.

Il semble également important d’encourager les futurs candidats au concours de I'INP a visiter les
expositions, fréquenter les musées, les centres d’art, comme a se tenir informés de I'actualité
artistique et des débats qui lui sont liés.

A lissue de la délibération finale, 17 candidats ont été admis pour 22 places ouvertes.

Christine GERMAIN-DONNAT
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Concours d’admission

en 1°® année

Epreuves d’admissibilité :

sujets des épreuves,
corriges et exemples de
copies
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(3 heures ; coefficient 2,5 ; note éliminatoire : 5)

Vous analyserez et commenterez séparément, du point de vue de I’histoire de I’art, des formes,
des styles et des techniques, guatre documents iconographiques, dont au moins deux dans
votre spécialité, a choisir parmi les 23 qui vous sont proposés.

Vous mentionnerez sur votre copie le numéro des illustrations que vous avez choisies.
LEGENDES DES ILLUSTRATIONS

eme

1. Daphné, Wenzel Jamnitzer, XVI
cm, l. 26 cm.

siécle, corail, argent, dorure et pierres précieuses ; H. 67

2. Carafe, manufacture Daum, XIXeme siécle, verre, émaux, or ; H. 26 cm, |. 14 cm.

3. Vase de forme étrusque a rouleaux, Manufacture de Sévres, Antoine Béranger, XIxeme
siécle, porcelaine dure, bronze doré ; H. 120 cm.

4. Aiguiére, Paris, XIV°™ siécle, argent doré et émail ; H. 22,5 cm, D. 10 cm.

5. Etudes, Antoine Watteau, XVIII°™ siécle, trois crayons sur papier ; H. 22,5 cm, L. 34,8 cm.

6. Moulin Rouge : La Goulue, Henri de Toulouse-Lautrec, lithographie sur papier ; H. 190 cm,
I. 116 cm.

7. Visite de Guillaume Jouvenel des Ursins a l'atelier du copiste, attribué & Jean Fouquet,
XV™ siecle, enluminure extraite du manuscrit Mare historiarum, (Giovanni Colonna, texte du
XIVE™ siécle), parchemin, peinture.

eme

8. CEuvres de Xénophon, Paris, XVII°™ siécle, papier, cuir, dorure.

9. Dosseret du dais de Charles VII, carton attribué a Jacob de Littemont, XV*™ siécle,

tapisserie en laine et soie ; H. 292 cm, |. 285 cm.

10.Uniforme de capitaine du 5°"° °M siecle, laine, cuir, soie, fils

métalliques, laiton.

régiment de hussards, XIX

11.Robe du soir, Madeleine Vionnet, XX*™ siécle, soie, fils métalliques, perles, strass.

12.Clavecin, loannes Couchet, XVII°™ siécle, transformé en France au XVIII°™ siécle, bois, bois

doré et peint ; H. 96 cm (fermé), H. 169 cm (ouvert), L. 218 cm, |. 79 cm.

13.Fauteuil, Charles Mackintosh, XIX*™ siécle, chéne teinté et verni, paille et crin; H. 96 cm,
I. 53 cm.
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14.Meuble combiné : commode a battants, secrétaire en tiroir, armoire a rideaux, Roger Van
der Cruse dit La Croix, XVIII°™ siécle, bois divers, bronze doré et marbre ;: H. 114 cm, |. 74 cm,
P.39 cm.

éme

15.La cuisine hollandaise, Gerrit Dou, XVII°™ siécle, huile sur bois ; H. 36 cm, L. 27 cm.

16.A bigger Splash, David Hockney, XX*™ siécle, acrylique sur toile ; L. 242 cm, |. 244 cm.

17.Fresques de la Villa Barbaro a Maser, Véronése, XVI®™ sigcle.

eme

18.Le boulevard du temple, Louis Daguerre, XIX®™ siécle, daguerréotype.

19.Florence Peterson en kimono portant des fleurs, Paul Burty Haviland, XXM siecle,

cyanotype ; H. 25 cm, I. 20 cm.

20.Allie Mae Burroughs, Walker Evans, XX*™ siécle, tirage gélatino-argentique ; H. 21 cm, L.
14,4 cm.

21.Ange et Vierge de I'Annonciation, XIVe™

46 cm.

siécle, bois peint et doré ; H. 175 cm, L. 51 cm, P.

eme

22. Le grand cheval, Raymond Duchamp-Villon, XX
I. 55 cm, L. 95 cm.

siecle, platre, gomme laque, H. 100 cm,

23.La Vague ou Les baigneuses, Camille Claudel, XIX®™-XX*" siécles, onyx, bronze, marbre ;
H. 62 cm, L. 56 cm, P. 50 cm.
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A titre d’exemple, le lecteur trouvera ci-dessous le texte d’une des meilleures copies rédigées par les
candidats. En se reportant au tableau des résultats de I'épreuve page 55, le lecteur trouvera, par
ailleurs, les indications générales sur les notes minimales, maximales et moyennes obtenues sur
'ensemble des épreuves.

L'ltalie du XVI°™ siécle voit, sous linfluence du Vatican et de la cour des Médicis a Florence, un
renouveau du godt pour I'antique, encouragé notamment par la découverte de sculptures antiques
comme le Laocoon en 1506 ou les fresques de la Domus Aurea de Néron. Dans ce contexte, les
riches propriétaires terriens cherchent a se faire construire des villas inspirées du traité d’architecture
de Vitruve. Andrea Palladio est 'un des premiers architectes a mettre en place les principes de
I'architecture a 'antique. Bien qu’il ait travaillé principalement en Vénétie, il construit, dans les années
1480, une villa d’habitation et de production agricole pour les fréres Marcantonio et Daniel Barbaro a
Maser.

Les décors de ces villas a I'antique se faisaient selon la mode de grotesques, mais a la Villa Barbaro,
le peintre vénitien Véronése effectue un décor en trompe I'ceil, comme I'avait conseillé Vasari.

Les peintures sont réalisées a fresque : on dispose sur le mur trois enduits successifs, composés de
chaux, de sable et d’eau en proportions différentes. Le premier est l'arriccio, assez grossier, le
deuxiéme est l'intonaco, composé de sable plus fin, auquel on peut ajouter de la poudre de marbre.
Depuis la Renaissance, le dessin préparatoire est réalisé au poncif, c’est-a-dire un carton dont les
lignes sont percées de petits points et sur lequel on passe de la poudre de charbon pour reporter le
motif sur le mur. Sur I'enduit encore frais, I'artiste peint avec un mélange de pigments et d’eau. La
chaux réagit avec le gaz carbonique de l'air et forme une couche de carbonate de calcium qui
emprisonne les pigments : c’est la carbonatation. Certains détails peuvent ensuite étre ajoutés a
secco.

Le décor en trompe I'ceil est composé de scenes diverses : paysages, scenes a l'antique, scénes
anecdotiques comme un homme ouvrant une fausse porte, mais aussi des portraits des propriétaires.
Le décor se situe dans la piéce principale de la villa, qui est donc un lieu de réception. Ainsi, tout dans
ce décor, du godt a I'antique au nom de l'artiste, évoque le prestige des propriétaires.

Aprés I'expansion du gothique au XIII*™ siécle, le XIV°™ siécle apparait comme une période trouble,
marqué par la Guerre de Cent Ans, la Peste noire et les conflits au sein de I'Eglise qui ménent au
Grand Schisme d’Occident (1378-1417). La société est aussi modifiée par I'essor des bourgeois et de
la piété privée, ce qui impligue de nombreuses commandes, et notamment de sculptures, ce qui
permet & celle-ci de prendre son autonomie vis-a-vis de I'architecture. Les sculptures commandées
sont destinées aux églises ou a des chapelles privées et sont a themes religieux.

L’ceuvre étudiée ici est composée de deux personnages indépendants : 'ange Gabriel et la Vierge
Marie, illustrant le theme de I'’Annonciation. Ce theme est peu détaillé dans les évangiles et surtout
présent dans le récit de Luc : 'ange Gabriel annonce a Marie qu’elle mettra au monde le fils de Dieu
bien qu’elle n’ait connu aucun homme, et celle-ci répond simplement « qu’il advienne selon ton
verbe ». Cet épisode est essentiel pour la foi chrétienne car c’est le moment ou Dieu se fait chair,
selon le dogme de I'Incarnation.

Les deux figures élancées caractéristiques du gothique sont taillées dans du bois en taille directe. Les
essences privilégiées en Europe sont le tilleul, le chéne et le noyer, qui sont des bois assez résistants.
En effet, le bois est un matériau fragile car sensible aux variations de température, a I’humidité et aux
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insectes, mais c’est aussi un des matériaux privilégiés de la sculpture religieuse. La taille se fait au
moyen de ciseaux, de gouges et de maillets, et la surface doit ensuite étre polie. La taille du tronc
détermine la sculpture, qui peut étre effectuée en plusieurs morceaux comme c’est le cas ici.

Le bois peut ensuite étre peint pour rendre la sculpture plus plaisante, plus réelle, et pour camoufler
les irrégularités du bois. Sur un apprét de carbonate de calcium et de la colle de peau, la peinture se
fait selon la technique de la détrempe, c’est-a-dire des pigments mélangés a de la colle végétale ou
animale et dilués a I'eau. Les éléments de dorure se font a la feuille, sur un adhésif de blanc d’ceuf
battu et de bol d’Arménie.

Ici, la richesse du décor des étoffes nous indigue un commanditaire fortuné, mais certaines parties
manquantes, comme les ailes de I'ange ou le bras de Marie modifient [égérement la lecture.

L’art du début du XX*™ siécle est chamboulé par les avant-gardes initiées a la fin du siécle précédent
qui ont mis a bas 'académisme. Pour atteindre la modernité, les artistes se doivent a présent de
délaisser le réalisme pour tendre vers la déconstruction du réel.

Raymond Duchamp-Villon se destinait a I'origine a des études de médecine et se tourne ensuite vers
I'art. Il meurt prématurément et son frére Marcel Duchamp réédite certaines de ses ceuvres, dont celle
étudiée ici.

Intitulée « Le Grand cheval », elle représente une forme hydride entre I'animal et le mécanique
puisque l'on peut reconnaitre une téte et un sabot de cheval, mais aussi une bielle. Un effet
d’accélération est produit par la différence de taille entre le sabot et la petite téte, et cela peut étre en
lien avec les avancées technologiques du XIX®™ et du XX°™ siécle : la locomotive, dite aussi « cheval
a vapeur ».

On peut observer linfluence des avant-gardes du début du siécle, comme le cubisme de Picasso et
Braque pour la déconstruction du réel et la géométrisation des formes, et le futurisme italien pour le
go(t de la technologie et du mouvement.

« Le Grand cheval » est une ceuvre en platre qui était probablement destinée a étre traduite dans un
matériau plus durable (marbre, bronze...) avant la mort de lartiste. Elle est peut-étre issue du
moulage d’une premiere esquisse en terre, selon la technique du moulage a bon creux, c’est-a-dire un
moule composé de plusieurs pieces rassemblées dans une chape. Le platre est composé de poudre
de gypse chauffé mélangée a de I'eau (gachage), et coulé dans le moule. On laisse ensuite reposer le
platre pour la cristallisation puis le séchage. Une fois le platre sec, le moule est retiré piéce par piece,
et I'ceuvre est retravaillée pour enlever les coutures et réaliser une patine, ici a la gomme laque,
apparue au XIX*™ siecle.

Marcel Duchamp a fait réaliser une épreuve en métal du « Grand cheval », intitulée « Cheval majeur »
et aujourd’hui conservée au Centre Pompidou.

Née dans les années 1860, Camille Claudel a vingt ans de moins que Rodin lorsqu’elle entre dans
son atelier en tant qu’éléve et praticienne, avant de devenir sa maitresse. Son travail se caractérise
par un godt pour le réalisme des corps et les jeux d’équilibre, comme le montrent ses ceuvres « La
Valse » ou « La Fortune », datant de la méme période que « La Vague » étudiée ici (1890-1905).
Camille Claudel n’a jamais réussi a obtenir de commandes officielles, peut-étre parce que le systeme
artistique de I'époque laissait peu de place aux femmes, ou parce que la notoriété de Rodin laissait
peu de place aux jeunes sculpteurs.

« La Vague » semble témoigner de sa production de sculptures de plus petit format, afin de toucher
un public d’'amateurs. Le sujet de I'ceuvre est anecdotique puisqu’il s’agit de trois baigneuses, bien
loin des themes mythologiques académiques, et le mélange des matériaux en fait un objet plaisant.
Les trois figures féminines sont réalisées en bronze, probablement selon la technique de la fonte a la
cire perdue. Les dimensions étant réduites, il est possible qu'il s’agisse d’'une fonte pleine. Les figures
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ont d’abord été modelées en cire ou en terre recouverte de cire et on a disposé des jets, des égouts et
des évents dans le méme matériau. Le tout a ensuite été disposé dans un moule en terre réfractaire
puis passé au four. Une fois la cire évacuée, le bronze a pu étre coulé a la place. On a ensuite
procédé a la destruction du moule de potée, a I'extraction du bruit de fonte, a la suppression des jets,
égouts et évents, et enfin aux finitions et a la patine.

Les figures sont disposées sur une base en onyx noir et une vague en marbre vert. Les deux pierres
ont été travaillées selon la technique de la taille directe, peut-étre d’aprés un modele réalisé dans un
autre matériau. La taille s’effectue au moyen d’un ciseau droit, d’'une pointe ou encore d’'une gradine,
la pierre est d’abord dégrossie puis travaillée en surface et enfin polie gradce a un matériau abrasif.
L’ceuvre joue sur le dialogue de couleurs et sur I'effet de mouvement et de déséquilibre d’'une vague
réalisée dans un matériau solide. L'artiste a mis a profit les irrégularités de la roche pour rendre le
mouvement de I'eau perceptible. Le socle en pierre noire permet de mettre en valeur I'ensemble, ce
qui indique que I'ceuvre a probablement été réalisée pour étre disposée en intérieur.
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(2 heures ; coefficient 2.5 ; note éliminatoire : 5)

Pour cette épreuve, les candidats disposent d’'une calculatrice fournie par I'lnp. Tout autre matériel
électronique est interdit.

Physique — Mathématiques

Exercice 1 — Détection des ondes gravitationnelles (2,5 points)

La théorie d’Einstein de la relativité générale prévoit I'existence de phénoménes ondu-
latoires associés au champ de gravitation et se propageant a la vitesse de la lumiére dans le
vide : les ondes gravitationnelles. Depuis leur prédiction théorique en 1916, il a fallu attendre
le 14 septembre 2015 pour que leur existence soit confirmée par une observation expérimen-
tale. Leffet d’'une onde gravitationnelle est extrémement faible : en pratique, il faut déceler
une variation de longueur avec une précision relative de I'ordre de 10-2'. Une telle précision
est accessible en utilisant une expérience appelée Laser Interferometer Gravitational-Wave
Observatory (observatoire d’ondes gravitationnelles par interférométrie laser), en abrégé LIGO.
Deux détecteurs LIGO ont été construits aux Etats-Unis a partir de 1997 (cf. FiG. 1.A).

Le principe de l'interférométre gravitationnel est présenté sur la figure 1.B. Un faisceau
laser est divisé en deux par un miroir semi-réfléchissant. Les faisceaux sortants sont dirigés le
long de deux bras perpendiculaires identiques d’'une longueur de 3 kilométres, formés de tubes
en acier inoxydable placés sous vide. Aux extrémités des bras sont suspendus deux miroirs
maintenus sous vide. Aprés une série de réflexions successives sur les miroirs afin d’augmenter
la longueur de trajet, les faisceaux sont a nouveau combinés sur un détecteur suspendu et
placé sous vide. Si le détecteur n’enregistre aucune variation de lumiére, c’est que chacun des
faisceaux a parcouru la méme distance et que les miroirs n'ont pas bougé I'un par rapport a
l'autre & 10~2" métre prés. Si au contraire le détecteur repére des interférences, c'est que cette
distance a varié et qu'une onde gravitationnelle est passée par la.

Plus la distance entre les miroirs est grande, plus les effets du signal gravitationnel
ont des chances d’émerger du bruit perturbateur faisant vibrer en permanence le systéeme
(ondes sonores, sismiques, etc.). En construisant des miroirs de trés grande qualité permettant
plusieurs centaines de réflexions lumineuses successives, on obtient en fait des longueurs
optiques équivalentes de 150 kilometres pour une longueur réelle des bras de 3 kilometres.

La premiéere onde gravitationnelle détectée par LIGO, regue le 14 septembre 2015, est
appelée GW150914. Elle correspond & un événement gravitationnel qui a eu lieu & une distance
de 410 mégaparsecs de la Terre, c’est-a-dire 1,34 milliard d’années-lumiére. Lanalyse du signal a
suggéré qu'il a été produit par la fusion de deux trous noirs avec des masses respectives de 36 et
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FIGURE 1 - (A) Photographie aérienne de l'installation LIGO de Livingston en Louisiane — (B)
Schéma de principe de linterférométre LIGO.

29 fois celle du Soleil, conduisant a un trou noir post-fusion de 62 masses solaires. Les énergies
de masses solaires manquantes ont été rayonnées sous la forme d'ondes gravitationnelles, en
accord avec |'équivalence masse/énergie établie par Albert Einstein dans sa publication de 1905
sur la relativité restreinte : £ = mc? (E est en joules quand m est exprimée en kilogrammes et ¢
en métres par seconde).

Données — constante de gravitation universelle G = 6,67 x 10~1" m® kg—'.s~2; masse du Soleil
Ms = 1,989 x 10%0 kg ; vitesse de la lumiére dans le vide ¢ = 3 x 108 m.s~'.

1.1 Quelle est la longueur réelle d’un bras de l'interférométre ? Quelle est la longueur optique
équivalente ?

1.2 Calculer la distance a vol d'oiseau entre les extrémités des deux bras de l'interférometre.

1.3 Calculer la durée nécessaire a une onde lumineuse pour parcourir un bras de l'interféro-
métre.

1.4 A combien d’années-lumiére un parsec correspond-il ?
1.5 Calculer la masse en kilogrammes du trou noir post-fusion.

1.6 Calculer I'énergie portée par les ondes gravitationnelles rayonnées lors de I'événement.

Exercice 2 — L'aberration chromatique de I'ceil (5 points)
Les schémas de la figure 2 représentent un ceil normal observant un objet proche noté

AB avant accommodation (en haut, image notée A;By) et aprés accommodation (en bas, image
notée A.>Bo).

2.1 Reproduire les deux schémas de la figure 2 sur la copie. Compléter les schémas en
poursuivant les tracés des rayons lumineux issus de B et indiquer la position du foyer image F’
de la lentille équivalente. Expliquer brievement comment on procéde pour réaliser les tracés.

2.2 Dans quel cas I'image obtenue est-elle nette ? Justifier.

2.3 Comment nomme-t-on la distance OF’? Comparer sa valeur avant et aprés accommoda-
tion.

2.4 Endéduire si le cristallin devient plus ou moins convergent lorsque I'ceil accommode.

15
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FIGURE 2 — Position de limage d’'un objet proche avant accommodation (en haut) et aprés
accommodation (en bas). Le globe oculaire (en bleu-gris) est assimilé a une lentille mince
convergente de focale variable. Le point O représente le centre de la pupille, le point R représente
la rétine.

v)

<«=> <>

FiGURE 3 — Comportement prismatique d’une lentille convergente

En premiére approximation, une lentille convergente se comporte comme deux prismes
joints par la base, comme indiqué sur la figure 3. Les indices de réfraction moyens de la lentille
équivalente a I'ceil humain pour des radiations bleues et rouges ont respectivement pour valeurs
Noleu =~ 1,41 et Miouge =~ 1,39.

2.5 Lorsque lon réalise la dispersion de la lumiére blanche par un prisme, quelle est la
radiation la plus déviée ?

2.6 Reproduire la troisiéme vignette de la figure 3 sur la copie (le double prisme). Compléter
le schéma en poursuivant les tracés des radiations bleues et rouges.

2.7 On choisit traditionnellement la radiation rouge comme référence. Si on consideére que

la radiation rouge focalise correctement sur la rétine, que peut-on dire de la radiation bleue :

focalise-t-elle avant ou aprés ?

2.8 Par conséquent, pour quelle radiation I'ceil humain doit-il davantage accommoder : la
radiation rouge ou la radiation bleue ?

2.9 Cette accommodation différente pour les radiations rouge et bleue a des conséquences
en termes de perception des distances. C’est ce quon appelle la chromostéréopsie. Discuter
son effet en commentant les images de la figure 4 : faire le lien entre quantité d’accommodation
et distance pergue.
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(A) (B)

FIGURE 4 — Deux images mettant en évidence la chromostéréopsie — (B) Détail du vitrail de la
floraison, rosace ouest, Cathédrale Notre-Dame-de-Paris.

Exercice 3 — Synthéses additive et soustractive des couleurs (2,5 points)

Lceuvre Composition avec rouge, jaune, bleu et noir de Piet Mondrian (1872 — 1944) est
une référence mondiale (représentée Fi1G. 5.A). Déclinée partout et reconnaissable au premier
coup d’ceil, ses couleurs encadrées de lignes noires sont devenues aujourd’hui familiéres.
Abstraite, austére, elle donna naissance au mouvement De Stijl : absence de courbes et
d’obliques, présence de couleurs pures (jaune, rouge, bleu) et de non-couleurs (gris, noir, blanc).
Le peintre prétendait faire un amalgame entre l'art, la matiére et I'esprit afin de saisir une
harmonie universelle. Désireux d’'impulser cette nouvelle vision de I'art, il est devenu I'un des
artistes qui a le plus influencé le monde actuel.

(E) (F) (©) (H)

FIGURE 5 — Piet Mondrian, Composition avec rouge, jaune, bleu et noir (1921), huile sur toile,
La Haye, Gemeente Museum.
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3.1 Rappeler les trois couleurs primaires et les régles de la synthése additive des couleurs.
3.2 Méme question pour la synthése soustractive des couleurs.

3.3 Les trois images représentées FiG. 5.B, FiG. 5.C et FiG. 5.D ont été enregistrées en
plagant un filtre rouge, vert ou bleu devant un capteur monochrome. Attribuer a chaque image la
couleur du filtre avec lequel elle a été enregistrée et justifier la réponse en utilisant les régles de
synthése des couleurs.

3.4 Les quatre images représentées FiG. 5.E, FIG. 5.F, FiGa. 5.G et FiG. 5.H correspondent
aux consignes envoyées aux quatre cartouches d’encre d’'une impression en quadrichromie
(jaune, magenta, cyan, noir) : plus le niveau de gris est foncé, plus la quantité d’encre utilisée
est importante. Attribuer & chaque image la cartouche d’encre a laquelle elle est destinée et
justifier la réponse en utilisant les regles de synthese des couleurs.

Chimie
Exercice 4 — Principe du four a chaux (7 points)

Les fours a chaux étaient d'imposants fours de for-
me cylindrique (cf. FIG. 6). Grace a la pierre calcaire qui
était réduite en petits morceaux, on pouvait synthétiser
de la chaux par décomposition du carbonate de calcium
a haute température. Le four était alimenté par son ou-
verture située en haut. Les chaufourniers alternaient les
lits de pierre calcaire et de charbon pour le remplir au
maximum, et du bois était apporté au pied du batiment
pour assurer la mise a feu. Les chaufourniers devaient
toujours maintenir une température comprise entre 800°C
et 1000°C en entretenant le feu, tout en gardant le four
rempli au maximum en le réapprovisionnant réguliérement
en pierre calcaire. La chaux était récupérée grace a une
ouverture basse du four.

FIGURE 6 — Four a chaux

Le carbonate de calcium se décompose a haute température en chaux (oxyde de calcium)
et en dioxyde de carbone selon la réaction (1) d’équation (non équilibrée) :

CaCO4(s) ' CaO(s) + CO,(g) (1)

Données — numéros atomiques des éléments impliqués : Zg, = 20, Zo =8, Z; = 6.
4.1 Ajuster si nécessaire les nombres stoechiométriques de I'équation (1).

4.2 Rappeler la configuration électronique et la formule de Lewis du calcium, du carbone et
de I'oxygéne.

4.3 \Vers quelle configuration électronique un grand nombre d’atomes évolue-t-il au cours des
transformations chimiques ?

4.4 En déduire la charge de l'ion calcium et de I'ion oxyde.
4.5 Lion carbonate est un ion polyatomique. Quelle est sa charge ?

4.6 Combien de liaisons I'oxygéne peut-il établir? Méme question pour le carbone. Justifier la
réponse dans les deux cas.

4.7 Proposer une représentation de Lewis pour le dioxyde de carbone CO,.

18
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On se propose d’étudier et d’optimiser le rendement de la réaction (1). Dans une enceinte
close initialement vide de volume 100 L et maintenue a une température de 1000°C, on reproduit
séquentiellement la méme expérience : on introduit une masse m‘Cacog de carbonate de calcium

et on laisse la réaction évoluer jusqua son terme. On mesure ensuite la masse mf ., de

carbonate de calcium n'ayant pas réagi (quand il y en a). Les résultats sont résumés dans le
tableau 1.

Données — masses molaires des éléments impliqués : Mg = 12,0 g.mol~', Mg = 16,0 g.mol~',
Mca = 40,0 g.mol~ 1.

Tableau 1 — Résultats des expériences de rendement de la décomposition du carbonate de
calcium a haute température : masse de carbonate de calcium restante (notée m’CaCOQ) et masse
d'oxyde de calcium obtenue (notée mg,,) en fonction de la masse de carbonate de calcium
initialement introduite dans I'enceinte (notée mé:acog)-

m{:aco3 initiale (en g) m}';aco3 finale (en g) mg,, obtenue (en g)
5,0 0 ?
10,0 0 2
15,0 0 ?
20,0 25 2
25,0 7,5 ?
30,0 12,5 ?

4.8 Calculer les masses molaires du carbonate de calcium et de 'oxyde de calcium.
4.9 Calculer les quantités de matiere de carbonate de calcium pour les 6 cas du tableau 1.

4.10 On cherche a déterminer la quantité de matiéere d’oxyde de calcium produite dans chaque
cas répertorié dans le tableau 1. On note x 'avancement de la réaction. Pour chaque cas du
tableau 1, reproduire sur la copie et compléter le tableau d’avancement en quantité de matiere
(non équilibré) suivant :

Equation chimique || ? CaCOg(s) — ?CaO(s) + ?CO,(g)

Etat initial ? 0 0
Avancement x ?2-?x ? X 7%
Etat final ? ? ?

4.11 Reproduire le tableau 1 sur la copie et compléter la troisieme colonne a I'aide des résultats
obtenus.

4.12 Dans quel(s) cas peut-on considérer que la réaction est quantitative (c’est-a-dire totale) ?

4.13 Tracer dans un graphique sur papier millimétré la masse mg,, obtenue en fonction de la
masse Mg,co, de carbonate de calcium initialement introduite dans I'enceinte.

4.14 A raide du graphique obtenu, estimer la masse optimale de carbonate de calcium 2
introduire dans 'enceinte : il s’agit de la plus grande masse possible permettant une réaction
totale.

4.15 Quelles sont les deux principales différences entre I'enceinte modéle de cette expérience
et un four a chaux traditionnel ?

4.16 Ces deux différences contribuent en fait toutes deux a améliorer le rendement d’un four a
chaux : proposer une explication pour justifier ce phénoméne.
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Exercice 5 — Chromatographie d’'une gouache commerciale (3 points)

On cherche a identifier les composants d’'une gouache commerciale dont la couleur est
nommée Vert Emeraude. Pour cela, on réalise une chromatographie sur couche mince de cette
gouache afin de la comparer a quatre autres gouaches de référence : Jaune Primaire, Bleu
Outremer, Cyan et Vert Lumiére (cf. FIG. 7).

Vert Emeraude  Jaune Primaire  Bleu Outremer Cyan Vert Lumiére

FIGURE 7 - Gouaches commerciales a étudier

Pour réaliser la chromatographie, on dépose sur une lighe en bas de la plaque de silice
cing solutions en concentration identique de chacune des gouaches. On met le bas de la plaque
a tremper dans I'éluant adapté dans une cuve. La couleur et le rapport frontal des taches
obtenues pour chacune des gouaches sont reportés dans le tableau 2.

Tableau 2 - Résultats de la chromatographie des gouaches : rapport frontal et couleur de
chaque tache obtenue pour les différentes gouaches étudiées.

Gouaches Tache 1 Tache 2 Tache 3
Vert Emeraude 0,2 (blanchatre) 0,5 (bleue) 0,8 (jaune)
Jaune Primaire 0,2 (blanchatre) 0,6 (jaune) 0,8 (jaune)
Bleu Qutremer 0,1 (bleue) 0,2 (blanchatre)

Cyan 0,2 (blanchétre) 0,5 (bleue)

Vert Lumiére 0,2 (blanchatre) 0,5 (verte)

5.1 Qu'est-ce que la chromatographie sur couche mince ? Décrire brigvement le principe.

5.2 Léluant adapté est une solution d’éthanol C,H;OH(aq) de concentration 0,75 mol.L~".
On dispose d’une solution concentrée d'éthanol de concentration 2,0 mol.L~" et d’'eau distillée.
Décrire la marche a suivre pour préparer 500 mL d’éluant.

5.3 Qu’appelle-t-on rapport frontal ? Donner sa formule.

5.4 Surpapier millimétré, réaliser le schéma de la plaque a la fin de I'élution a I'échelle 1 : 1.
La plaque mesure 6 cm de large sur 10 cm de haut. La lighe de dépbdt se situe a 1 cm du bas
de la plaque. A la fin de la chromatographie, le front de 'éluant se trouve & 8 cm du bas de la
plaque. Légender le schéma.

5.5 Parmiles gouaches de référence, lesquelles sont constituées d’un unique colorant ?
5.6 Combien de colorants la gouache Vert Emeraude contient-elle ?

5.7 La gouache Vert Emeraude est-elle un mélange de plusieurs des gouaches de référence ?
Comment peut-on décrire sa constitution ?

20
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Epreuve de Sciences - Correction

Exercice 1 — Détection des ondes gravitationnelles

1.1 Longueur réelle : 3 km. Longueur optique équivalente : 150 km.

1.2 On utilise le théoréme de Pythagore : dyo) doiseau = V32 + 32 = 4, 24 km.
1.3 Durée de parcours d’un bras : Af =150 x 10°/(3 x 108) =5 x 10* s..
1.4 1 parsec = 1340/410 = 3, 27 années-lumiére. -

1.5  Myounolrpostiusion = 62 x 1,989 x 10% = 1,23 x 102 kg.

1.6 E=(36+29 —62) x 1,989 x 10%° x (3 x 108)2 = 5,37 x 1047 J.

Exercice 2 — Laberration chromatique de I’ceil

2.1 Les résultats sont présentés dans la figure 8. Pour déterminer la position du foyer F/, il
suffit de prolonger les deux rayons issus de B de telle sorte qu'ils convergent en B'. Le rayon
incident paralléle a I'axe optique émerge de la lentille en coupant I'axe optique au foyer F'.

FIGURE 8 — Position de limage d’un objet proche avant accommodation (en haut) et aprés
accommodation (en bas). Le globe oculaire (en bleu-gris) est assimilé a une lentille mince
convergente de focale variable. Le point O représente le centre de la pupille, le point A représente
la rétine. Le point F’ est le foyer de I'ceil.

2.2 Pour un ceil normal, 'image est nette quand elle se forme sur la rétine.

2.3 Ladistance OF est la distance focale de I'ceil. Elle est plus courte quand 'ceil accommode :
OF} < OF;.

24 La distance focale est plus courte quand I'ceil accommode : I'ceil est plus convergent.

2.5 Ce sont les courtes longueurs d’onde qui sont plus déviées : ici la radiation bleue.

2.6 Le résultat est présenté dans la figure 9.
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FIGURE 9 — Aberration chromatique axiale de I'ceil humain.

2.7 Laradiation bleue focalise en avant de la rétine.

2.8 Sile rouge est net, I'ceil doit désaccommoder pour voir le bleu net (converger moins). |l
doit donc davantage accommoder pour la radiation rouge.

2.9 Plus un objet est pres, plus I'ceil doit accommoder pour le voir net. Or il doit accommoder
plus pour le rouge que pour le bleu : tout se passe comme si le rouge était « proche » de l'ceil et
le bleu « loin » de I'ceil. Sur 'image de gauche de la figure 4, les lettres rouges apparaissent en
avant du fond bleu, tandis que les lettres bleues apparaissent en arriére du fond rouge. Sur le
vitrail, le choix d’un fond bleu et de détails rouges permet de créer une profondeur dans 'image
représentée : le fond bleu apparait en arriere du personnage rouge qui lui est en avant.

Exercice 3 — Synthéses additive et soustractive des couleurs

3.1 Les trois couleurs primaires de la synthése additive sont le rouge, le vert et le bleu. Les
couleurs secondaires sont le jaune, le magenta et le cyan. La somme des trois primaires donne
du blanc (cf. Fig. 10.A).

3.2 Les trois couleurs primaires de la synthése soustractive sont le jaune, le magenta et le
cyan. Les couleurs secondaires sont le rouge, le vert et le bleu. La somme des trois primaires
donne du noir (cf. FIG. 10.B).

(A) B
FIGURE 10 — Synthéses additive (A) et soustractive (B) des couleurs.

3.3 Limage représentée FiG. 5.C est le rouge : le gros carré rouge apparait clair. Limage
FiGa. 5.B est le vert : les zones jaunes sont claires dans cette image et dans la FiG. 5.C, or dans

23
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la synthése additive le jaune s’obtient en ajoutant du rouge et du vert. Limage FiG. 5.D est dont
le bleu.

34 Limage FIG. 5.G est le noir : seules les lignes et les carrés noirs apparaissent. Limage
FiG. 5.H est forcément le jaune : les carrés jaunes apparaissent en foncé. Limage FIG. 5.E
est le magenta, parce qu'il faut du magenta et du jaune pour faire le gros carré rouge. Limage
FiG. 5.F est donc le cyan.

Exercice 4 — Principe du four a chaux:

4.1 Léquation (1) est déja équilibrée.
CaCOs(s) "5 CaO(s) + CO,(g) (1)

42 Ca: (K(L)MENZ) -G+ (K2)(LY) -0t (KAL)

4.3 Un grand nombre d’atomes évolue vers une configuration électronique respectant la régle
de l'octet : 8 électrons sur la couche électronique externe.

4.4 Lion calcium est Ca®* (il perd 2 électrons pour avoir 8 électrons sur la couche M). Lion
oxyde est 02~ (il gagne 2 électrons pour compléter sa couche L).

4.5 Le carbonate de calcium est neutre comme tous les composés ioniques. Lion carbonate
est donc chargé 2— pour compenser la charge 2+ de l'ion calcium : CO32'.

4.6 Loxygene peut former 2 liaisons pour compléter sa couche de valence (regle de I'octet).

Le carbone peut en former jusqu’a 4.

4.7 Latome de carbone forme une liaison double avec chacun des atomes d’oxygene, de
sorte que les 3 atomes présents dans la molécule de CO, respectent la régle de l'octet.

dioxyde de carbone CO, <O: C— O>
4.8 Masses molaires : Mcaco, = 100,0 g.mol~', Mgao = 56,0 g.mol~".
4.9 Les résultats sont regroupés dans le tableau 3.

Tableau 3 — Masse et quantité de matiére de carbonate de calcium initialement introduite dans
I'enceinte.

”’Eacoa (en g) ”f:acos (en mol) m{:aco3 (en g) "(f:aco3 (en mol)
5,0 0,05 0 0
10,0 0,10 0 0
15,0 0,15 0 0
20,0 0,20 2.5 0,025
25,0 0,25 7.5 0,075
30,0 0,30 12,5 0,125

4.10 On cherche a déterminer la quantité de matiere d’oxyde de calcium produite dans chaque
cas répertorié dans le tableau 1. On note x 'avancement de la réaction. Pour chaque cas du
tableau 1, on obtient :

24
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Equation chimique | CaCOs(s) — CaO(s) + CO,(g)
Etat initial 0,05 0 0
Avancement x 0,05 — x X X
Etat final 0 0,05 0,05
Equation chimique || CaCO4(s) —+ CaO(s) + CO,(g)
Etat initial 0,10 0 0
Avancement x 0,10 — x X X
Etat final 0 0,10 0,10
Equation chimique CaCO4(s) — CaO(s) + CO,(g)
Etat initial 0,15 0 0
Avancement x 0,15 —x X X
Etat final 0 0,15 0,15
Equation chimique CaCO4(s) — CaO(s) + CO,(g)
Etat initial 0,20 0 0
Avancement x 0,20 — x X X
Etat final 0,025 0,175 0,175
Equation chimique || CaCOs(s) — CaO(s) + CO,(g)
Etat initial 0,25 0 0
Avancement x 0,25 — x X X
Etat final 0,075 0,175 0,175
Equation chimique || CaCOs(s) — CaO(s) + COy(g)
Etat initial 0,30 0 0
Avancement x 0,25 — x X X
Etat final 0,125 0,175 0,175

4.11 Les résultats en termes de masse de CaO obtenue sont dans le tableau 4.

Tableau 4 — Résultats des expériences de rendement de la décomposition du carbonate de
calcium a haute température : masse de carbonate de calcium restante et masse d’oxyde de
calcium obtenue en fonction de la masse de carbonate de calcium initialement introduite dans
I'enceinte.

méacoa initiale (en g) ”’éacos finale (en g) mg,, obtenue (en g)
50 0 28
10,0 0 56
15,0 0 8,4
20,0 25 9,8
25,0 7.5 9,8
30,0 12,5 9,8

4.12 Les 3 premieres lignes du tableau 4 correspondent a des cas ou la réaction est quantitative
(plus de réactif en fin de réaction).

4.13 Le graphique est présenté sur la figure 11.

4.14 Comme on peut le voir sur le graphique de la figure 11, la masse de CaO obtenue en fin
de réaction croit linéairement avant d’atteindre une saturation. En prolongeant les deux parties

Inp | 2018



4soe
¢
§
§

~

masse de CaO obtenue (en g)
‘.\

20 25 30 35

.
)

0 5 10 15
masse de CaCO, initialement introduite dans I'enceinte (en g)

FIGURE 11 — Masse mg, obtenue en fonction de la masse mé)aCOS de carbonate de calcium
initialement introduite dans I'enceinte.

linéaires, on arrive a une masse optimale de CaCO4 de 17,5 g. C'est la plus grande masse
possible permettant une réaction totale.

4.15 Lenceinte modéle est close pendant I'expérience : le dioxyde de carbone ne peut pas

s'échapper et il n'est pas possible de réapprovisionner constamment en carbonate de calcium.

4.16 Lapport constant d'un réactif déplace I'équilibre réactionnel dans le sens des produits. De
méme |'évacuation d'un produit de la réaction déplace également I'équilibre dans le sens d'un
produit. Ces deux effets contribuent simultanément & améliorer le rendement d’un four a chaux
traditionnel.

Exercice 5 — Chromatographie d’'une gouache commerciale

5.1 La chromatographie sur couche mince est une technique de séparation des constituants
d'un mélange homogene en fonction de leur solubilité dans un solvant, appelé éluant, lors de la
migration sur une plaque de silice. Un solvant, éluant, entraine les composés du mélange plus
ou moins haut suivant leur solubilité. Selon leurs solubilités, les différentes espéces chimiques
d’'un mélange homogéne monteront a des hauteurs différentes et seront ainsi séparées.

5.2 Pour préparer un volume V; = 500 mL d’une solution d'éthanol & ¢; = 0,75 mol.L~" &
partir d’'une solution concentrée a ¢; = 2,0 mol.L~", il faut prélever un volume V; = V; x ¢f/c; =
187,5 mL et compléter avec un volume de 312,5 mL d'eau distillée.

5.3 Le rapport frontal Ry est une grandeur sans dimension correspondant au rapport de la
hauteur de migration du composé hgompose SUr la hauteur de migration de I'éluant Hgjyan. Il est
caractéristique d’une espece chimique.

R hcomposé
"= Hguam
‘éluant

5.4 La plaque est schématisée sur la figure 12.

26
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FIGURE 12 — Schéma de la plaque de silice a la fin de la chromatographie.

5.5 Les gouaches Bleu Qutremer, Cyan et Vert Lumiére sont constituées d’un seul colorant.

5.6 Daprés le chromatogramme, la gouache Vert Emeraude contient 2 colorants : un bleu et
un jaune.

5.7 Lagouache Vert Emeraude n'est pas un mélange de plusieurs des gouaches de référence.

Elle contient 'un des colorants jaune de la gouache Jaune Primaire et le colorant bleu de la
gouache Cyan.

27
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(4 heures ; coefficient 5 ; note éliminatoire : 5)

Vous reproduirez par un dessin au trait, sans ombre ni hachure, le modeéle exposé, avec sa
base, sur une feuille de papier a dessin, de format raisin.

Moulage de I'ceuvre : Eve ou la pomme (Paul Roussel)

Le trait peut étre plus ou moins nuancé. Les altérations de surface sont a ignorer et ne doivent
pas étre reproduites.

La mise en page, I'aplomb et les proportions du modele seront les principaux criteres de
jugement des correcteurs.

duj /o8ssoI a|jiwed o

Exemple de réalisation d’un candidat
(Note obtenue : 17,5/20)
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(4 heures ; coefficient 5 ; note éliminatoire : 5)

Dessin a réaliser au crayon a papier sur une feuille de papier a dessin, de format A3.

Les criteres de notation sont la précision et le soin d’exécution des traits et de la mise en
page, ainsi que I'’exactitude et le positionnement des cotations.

Roulette (diameéetre 100 mm)

Vous poserez la roulette devant vous comme sur l'illustration ci-dessous :

Vous dessinerez :

1. une vue de face a I'échelle 2 que vous coterez judicieusement et sans surcharge ;
2. une coupe AA’ a I'échelle 1 passant par I'axe de la roue ;

3. une vue de dessus de la platine de fixation a I'échelle 2 ;

4. une vue en perspective a I'échelle 1 approchée.
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duy/iainbagalebuye

Exemple de réalisation d’un candidat
(Note obtenue : 16,5/20)
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(1 heure ; coefficient 5 ; note éliminatoire : 5)

Prise de vue numérique, de type documentaire, du modéle qui vous est proposé :

Moulage de I'ceuvre : Idole cycladique

Vous placerez I'appareil photographique sur le trépied, a 'aplomb de I'axe matérialisé au sol
par un trait.

Vous pouvez effectuer autant de prises de vue que vous le souhaitez, en éclairant librement le
modele, selon le résultat que vous cherchez a obtenir.

Un ordinateur est mis a votre disposition pour vous permettre de visualiser vos prises de vue
et de sélectionner celle que vous retiendrez.

La photo que vous aurez sélectionnée sera enregistrée dans le dossier informatique qui vous
est attribué, en format JPEG.

Vous disposez du matériel suivant :
- un appareil photo Nikon D2X équipé d’'un zoom 35-70mm,
- untrépied,
- des éclairages : projecteurs halogénes (mandarines),
- une référence gris neutre,
- I'écran de l'ordinateur, préalablement calibré.

Le cadrage, la mise en lumiére, la netteté, le rendu de la couleur, de la matiére et des
volumes seront les principaux critéres de jugement des correcteurs.
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Concours d’admission

en 1°® année

Epreuves d’admission :
sujets des épreuves
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(coefficient 5 ; note éliminatoire : 5)

Vous réaliserez les deux épreuves suivantes :

A l'aide d’'un scalpel, vous dégagerez chacune des couches superposées de peinture appliquées sur
la plaquette de bois.

Le dégagement sera inscrit dans une bande centrale horizontale et rectiligne de 0,5 a 0,7 cm de large,
selon le modéle ci-dessous :

bois

duyy sainbaqg sjebuy

Exemple de réalisation d’'un candidat
(Note obtenue : 8/10)

Toutes les plages dégagées seront carrées et de dimensions identiques. Aucune retouche n’est
autorisée.
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Couleurs (2 heures)

Vous reproduirez a l'aquarelle, sur feuille de format 24x32 cm, les 5 tons de I’échantillonnage en
papier qui vous a été remis.

Les couleurs seront reproduites dans I'ordre de I'échantillonnage (coquelicot, violet, orange, vert
amande, aurore) dans 5 cases de 2,5 cm de haut et de 7 cm de large, tracées au crayon,
accolées bord a bord et formant une colonne.

Vous pouvez utiliser les deux autres feuilles mises a votre disposition pour vous exercer.
Aucun systéme de cache n’est autorisé.

duy/ 28sSOIN B|IWED B

Exemple de réalisation d’'un candidat :
(Note obtenue : 7,5/10)

Inp | 2018



35

Sujets des eépreuves

de copie
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Copie - ARTS DU FEU - MODELAGE
(5 journées de 8 heures ; coefficient 7 ; note éliminatoire : 7)

Vous reproduirez en terre le modéle exposé :
Dame Touy, Paris, Musée du Louvre

Les dimensions du modéle doivent étre respectées.
L’évaluation du jury aura pour critéres :

- lajustesse de I'aplomb

- l'exactitude des proportions et des volumes
- le rendu de I'aspect de surface.

dO-NNH ©
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Copie - ARTS DU FEU - METAL
(5 journées de 8 heures ; coefficient 7 ; note éliminatoire : 7)

1. Dessin préparatoire : vous représenterez a I'échelle 1 une vue de dessus de I'objet qui vous est
présenté.

2. Puis vous réaliserez a I'échelle 1, avec le matériel mis a votre disposition a I'atelier, une copie de
cet objet.

L’ensemble sera réalisé :

- pour la plaque triangulaire dans une téle de laiton de 15/10 épaisseur

- pour 'anneau et I'ardillon dans une barre ronde de laiton de 4 mm de diamétre et pour les extrémités
de 'anneau une barre de section ronde de 6 mm de diamétre

- pour les spheéres en repoussé, dans une tble de laiton de 8/10
L’exercice est fondé sur quatre techniques: le repercé, la mise en forme de tOles, le percage-
taraudage et la brasure a 'argent.

La plaque nécessite un tracé sur une plaque de laiton, un découpage a I'aide d’une scie a repercer, la
reproduction d’'un décor a I'aide d’'une pointe a tracer et le découpage a 'aide d’une scie a repercer.
Les sphéres nécessitent un tracé sur une tole de laiton, un découpage a 'aide d’'une scie a repercer et
la mise en forme pour leur conférer un volume. Elles seront ensuite assemblées par brasure a I'argent
a la plaque.

Pour l'ardillon, il vous est demandé de mettre en forme une barre de laiton de section ronde, de
travailler une extrémité par écrasement puis d’assembler ce dernier par brasure a I'argent a la plaque.
Le volume de I'autre extrémité sera modulé par enlévement de matiére ou étirage.

L’anneau sera mis en forme a froid. Une de ses extrémités sera équipée d’un segment de barre de
section supérieure brasée a sa surface, l'autre sera filetée (filiere M4) pour pouvoir accueillir un
segment taraudé (taraud M4) permettant la fermeture du systéme. L’'anneau sera enfilé dans la boucle
formée par la partie aplatie de I'ardillon qui sera brasé a la plaque triangulaire repercée.

La mise en teinte est optionnelle.

eme da

eme

Les critéres de notation seront les suivants :
- Respect des dimensions et du dessin
- Propreté et fidélité des découpes
- Capacités a la mise en volume
- Propreté des assemblages thermiques (par brasure)
- Rendu visuel global.
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Exemple de réalisation d’un candidat
(Note obtenue : 16,25/20)

duy/ sainbaq aj9buy ©
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Copie - scuLPTURE
(5 journées de 8 heures ; coefficient 7 ; note éliminatoire : 7)

Vous reproduirez en terre le modéle exposé :

Dame Touy, Paris, Musée du Louvre

Les dimensions du modéle doivent étre respectées.

L’évaluation du jury aura pour critéres :

- lajustesse de I'aplomb
- l'exactitude des proportions et des volumes
- le rendu de I'aspect de surface.

dO-NANYH ©
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Copie - PEINTURE

(5 journées de 8 heures ; coefficient 7 ; note éliminatoire : 7)

SUJET

Vous copierez aux dimensions de l'original un de ces tableaux, qui vous est proposé par
tirage au sort.

Tableau n°1: La Crainte, Victor-Francois-Eloi BIEENNOURY

Tableau n°2 : L’Attention, Georges-Antoine ROCHEGROSSE

Vous reproduirez la peinture dans ses différentes phases, de la mise en place du dessin
jusqu’a son aboutissement. Les inscriptions et les altérations de surface ne doivent pas
étre reproduites.

L’évaluation du jury aura pour critéres :

- lajustesse du dessin
- la compréhension de la facture de l'artiste
- lajustesse des couleurs.

duy/ 1ainbaq ajebuy ©

Exemple de réalisation d’'un candidat (tableau n°2)
(Note obtenue : 14/20)
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Copie — ARTS TEXTILES
(5 journées de 8 heures ; coefficient 7 ; note éliminatoire : 7)

SUJET

1- Copie en miniature

Vous réaliserez aux dimensions du patron fourni une copie du pourpoint du XVeme siécle.

L’évaluation du jury aura pour critéres le respect du modele, la précision, les points et le
soin d’exécution.

2- Copie de broderie

Vous reproduirez a l'identique tout ou partie de la broderie figurant sur le cliché fourni.
Chaque type de point doit étre représenté.

Le candidat peut observer le modele original sous loupe, fournie par I'lnp.
L’évaluation du jury aura pour critéres :

- le respect des couleurs
- letracé

- les points

- le soin d’exécution.

duyy seinbaq s|gbuy ©

Exemple de réalisation d’'un candidat
(Note obtenue : 16,5/20)
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Copie - ARTS GRAPHIQUES

(5 journées de 8 heures ; coefficient 7 ; note éliminatoire : 7)

SUJET

Vous copierez a I'échelle 1 'ceuvre proposée :

Patio et personnages

d’Achille Zo (1826-1901), provenant du Musée Bonnat-Helleu, Bayonne,

en tenant compte de la teinte du papier, des altérations et du tracé préparatoire. La signature ne doit
pas étre reproduite. Une fois la copie achevée, vous découperez le papier de copie au format du

dessin.

L’évaluation du jury tiendra compte de :

- Pexactitude du dessin
- la compréhension de la facture de I'artiste
- lajustesse des couleurs.

duj/seinbag ajebuy 6

Exemple de réalisation d'un candidat
(Note obtenue : 16/20)
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COpie - ARTS GRAPHIQUES - SECTION LIVRE
(5 journées de 8 heures ; coefficient 7 ; note éliminatoire : 7)

Ouvrage appartenant aux Archives nationales

1. Description bibliographique

Auteur : Prudentio de Sandoval et Ludovico de Cabrera de Cordua
Titre : Almanac ou calendrier pour I'an bissextil 1692

Lieu édition : Paris

Editeur : Laurent D’Houry

Date : 1692

Format : in- 8°

Dimensions : 18,4 x 12x 1,4 cm

2. Description technique de lareliure

- Type de reliure : reliure souple en parchemin.

- Couture : sur 2 supports parchemin traversant en téte et queue + 4 points de fixation points de
sellier.

- Pages de garde : un bi-feuillet de gardes blanches, dont un feuillet contrecollé.

- Tranches : 3 tranches dorées

3. Description technique du décor

Plats : Parchemin, double encadrement de filets doubles. Un poussé en bordure du plat, le second au
centre agrémenté de fleurs de lys aux angles externes. Au centre des plats un cartouche circulaire a
motif floral avec en son centre une date en chiffre arabe. L’ensemble du décor est poussé a l'or.

Dos : Dos long avec semis de fleurs de lys poussé a I'or et date manuscrite a I'encre noire au centre
du tiers supérieur. Présence d’une étiquette de cotation circulaire en queue.

Vous effectuerez au crayon de graphite un dessin documentaire du faconnage du volume a réaliser, a
I'étape précédant la couvrure. Ce dessin devra étre Iégendé.

Vous réaliserez un livre relié aux pages blanches (corps d’ouvrage) en vous inspirant du livre qui vous
est proposé, en respectant ses dimensions et son format bibliographique.

Votre copie respectera les caractéristiques techniques du modeéle (couture, couvrure, montage des
gardes, passure en carton, décor des tranches, etc).

La couvrure sera réalisée en parchemin a l'identique du livre. Vous en reproduirez la teinte et la patine
mais en ne tenant pas compte des altérations.

Vous poserez deux bi-feuillets de gardes blanches, mais vous ne contre-collerez que la contre-garde
inférieure.

Vous reproduirez la teinte et la patine du dos et des plats ainsi que des tranches mais sans tenir
compte des altérations (déformations, lacunes et fragilisations).

Inp | 2018



44

Vous reproduirez le décor et les mentions manuscrites du dos ainsi que I'étiquette de cotation du dos.
L’évaluation du jury aura pour critéres :

- l'observation, la compréhension et la reproduction au plus proche des techniques du document
d’ceuvre

- le dessin documentaire légendé

- l'ouvrage réalisé du point de vue de la structure (respect des chasses et des rabats, passure en
carton et mise en tension, arrondi du dos, collage des gardes, couvrure)

- lareproduction des plats et du dos

- le soin et la propreté des réalisations.

DESSIN DOCUMENTATRE

ETAPE AVANT LA COUVRURE

]
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Kation gu parcher

Exemple de réalisation d'un candidat
(Note obtenue : 15/20)
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Copie - MOBILIER
(5 journées de 8 heures ; coefficient 7 ; note éliminatoire : 7)

Réalisation d'un tréteau de style médiéval
1. Mise au plan

Vous réaliserez le plan du tréteau a I'échelle 1:2 avec les différentes vues, selon les criteres du dessin
technique d’ameublement :

e Une vue de c6té du tréteau
e Une vue de face du tréteau

Le dessin devra étre coté pour apprécier les principales dimensions de ses éléments en vue de sa
réalisation.

2. Réalisation
Vous exécuterez le tréteau identique au modéle présenté avec le bois fourni, a I'échelle 1.
Les assemblages seront réalisés comme le modéle.
Tous les éléments seront collés.
L’ensemble sera rendu poncé et sans aucun produit de finition de surface.
Le travail sera jugé sur la propreté, la qualité d’exécution et le respect du modéle.
3. Copie d’un motif de frisage
Vous exécuterez la copie du frisage identique au modéle présenté avec le bois fourni, a I'échelle 1.
Vous devrez respecter le sens du fil du bois pour chaque élément du motif.
Le panneau sera plaqué en contre-parement avec le placage fourni.
Il sera rendu raclé et poncé sans aucun produit de finition de surface.

Le travail sera jugé sur la propreté, la qualité d’exécution, le respect du modéle.

duy 5ainbaq sgbuy ©
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Exemple de réalisation d'un candidat
(Note obtenue : 15/20)

duyy 1ainbaq sjebuy
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Copie - PHOTOGRAPHIE

(2 journées de 8 heures ; coefficient 7 ; note éliminatoire : 7)

Vous reproduirez a I'échelle 1 I'ceuvre suivante :

Studio Strelisky, Portrait de Margit Sonnenberg, Carte Album, tirage au gélatino-bromure
d’argent, 1905, Budapest

Vous réaliserez deux tirages a partir d’'un négatif fourni.

Le premier tirage, non viré, aura les caractéristiques visuelles respectant les valeurs de l'original.
Le second tirage sera viré de fagon a s’approcher le plus possible de I'épreuve a copier.

Vous disposez de trois types de papier pour réaliser vos tirages.

Vous devez décrire les protocoles de traitement.

Consommables fournis :

Papier :
-  FOMA® tone 131
- liford® multigrad IV FB 1 K

Révélateur :

- Kodak® Dektol

- Tetenal® Variospeed W
- liford® multigrad

- lliford® warmtone

Fixateur :
- liford® Hypam

Produits chimiques :

- Ferricyanure de potassium
- Bromure de potassium

- Thiourée

- Hydroxyde de sodium

- Chlorure de sodium

Autre : Agfa® Viradon

Traitements proposés pour les virages :

1. Sulfuration directe

Solution commerciale de polysulfures (Agfa® Viradon, a diluer selon les indications du fournisseur)

2. Sulfuration indirecte

Blanchiment n°1 (solution de réserve) : Ferricyanure de potassium 5049
Bromure de potassium 16,59
Eau q.s.p.f. 1/2 1
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Formulation de la solution de travail : 1 + 9 (proportions données a titre indicatif)

Blanchiment n°2 (solution de réserve) : Ferricyanure de potassium 359
Chlorure de sodium 6,69
Eau 1000 cc

Formulation de la solution de travail : 1 + 3 (proportions données a titre indicatif)

Sulfuration (solution de réserve)

Deux solutions sont utilisées : S1 : Solution a 5% de thiourée
S2 : Solution a 5% dhydroxyde de
sodium

Formulation de la solution de travail : S1 :1volume

S2 :1a10volumes
Eau : 50 volumes (proportions données a titre
indicatif)

Les mélanges sont préparés par le candidat.

Le port d’'une blouse, de gants, de lunettes et d’'un masque est obligatoire.

duyy 1ainbaq s13buy ©

Exemple de réalisation d'un candidat
(Note obtenue : 14/20)
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(20 mn de commentaire d’ceuvres/objets et 10 mn de conversation libre avec le jury : coefficient 5 ;
note éliminatoire : 5)

ARTS DU FEU

Anonyme, Pichet avec anse a décor de cerf et lievre, verrerie de Bohéme, XIX®™ siecle

Paris, Musée de la chasse et de la nature,
eme

Louis Mazieres, Plat a décors de camaieu de bleu, faience, France, XIX™" siecle

Paris, Musée de la chasse et de la nature

Jean-Charles Develly, Plateau ovale & godrons décoré d’une scéne représentant I'origine de
I’'établissement des pressoirs du roi, porcelaine, Manufacture de Sevres, 1840
Paris, Musée de la chasse et de la nature

Anonyme, Piéce d’un surtout de table, métal argenté, France, n.d.
Paris, Musée de la chasse et de la nature
eme

Anonyme, Boite avec son couvercle, cuivre, Hollande, XVIII=™ siecle

Paris, Musée de la chasse et de la nature

ARTS GRAPHIQUES

Xavier de Poret, Lievres variables sous un sapin couvert de neige, mine de plomb et crayon,
France, XX°"® siécle
Paris, Musée de la chasse et de la nature

Mordecai Moreh, La poursuite : lievre et sanglier, gravure, pointe séche, Israél, 1964
Paris, Musée de la chasse et de la nature
eme

Charles Philibert de Lasteyrie, Rhinocéros unicorne, lithographie, France, XIX™"" siecle

Paris, Musée de la chasse et de la nature

Gaston Chopard, Potamochéres, encre de Chine, France, 1928
Paris, Musée de la chasse et de la nature
eme

Bernard Lorjou, Bison, lithographie, France, XX™"" siécle

Paris, Musée de la chasse et de la nature

Xavier de Poret, Billy Wilkins ou le chéne de Milbury Park, mine de plomb, crayon, pastel et
craie, France, XX*™ siécle.

Paris, Musée de la chasse et de la nature

Attribué a Jean-Baptiste Huet, Etude de plante, sanguine sur papier beige, France, XVIEme
siécle

Paris, Musée de la chasse et de la nature
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ARTS GRAPHIQUES - section livre

Jules Verne, La Jangada, Paris, 1881
Paris, Musée de la chasse et de la nature

Gaston Phebus, Phoebus ou le roy Modus, Paris, 1525-1526
Paris, Musée de la chasse et de la nature

ARTS TEXTILES

Anonyme, Sac a plombs, France, XVIII*™ siécle

Paris, Musée de la chasse et de la nature
Anonyme, Tabouret recouvert d’une tapisserie, Europe, XVII1eme
Paris, Musée de la chasse et de la nature

siecle, style Régence

Anonyme, Chaise style Louis XVI recouverte d’une tapisserie de Beauvais, France, XIX°™®
siécle, Second Empire

Paris, Musée de la chasse et de la nature

MOBILIER

Anonyme, Coffret ovale quadrilobé, Europe
Paris, Musée de la chasse et de la nature
éme

Anonyme, Chaise tyrolienne, Europe, XIX™"" siéecle

Paris, Musée de la chasse et de la nature
éme

Anonyme, Table dite « cabaret », France, XVIII"™™" siécle

Paris, Musée de la chasse et de la nature

Carret, Rape a tabac, France, 1729
Paris, Musée de la chasse et de la nature

PEINTURE

Anonyme, Chien attaguant un sanglier, huile sur toile, n.d.
Paris, Musée de la chasse et de la nature
eme

Francgois Desportes, Nature morte avec gibier, huile sur toile, France, XVIII"™ siécle

Paris, Musée de la chasse et de la nature

Louis Galliac, Scéne de tir, huile sur toile,
Paris, Musée de la chasse et de la nature

Francgois Desportes, Pompée, huile sur toile, France, vers 1739
Paris, Musée de la chasse et de la nature
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Lucas Gassel, Saint Hubert, Flandres, XVI*™ siécle

Paris, Musée de la chasse et de la nature

PHOTOGRAPHIE

eme

Teruel, Portrait-carte de chasseur, tirage sur papier collé sur du carton, Nevers, XIX™"" siécle
Paris, Musée de la chasse et de la nature
Anonyme, Valet de chiens a pied et sa harde, tirage sur papier collé sur du carton, XIX®™ siecle

Paris, Musée de la chasse et de la nature

SCULPTURE

Anonyme, Panneau figurant des armoiries, bois, n.d.
Paris, Musée de la chasse et de la nature

Gorille statique, platre
Paris, Musée de la chasse et de la nature

Lion, terre cuite
Paris, Musée de la chasse et de la nature

Diane chasseresse, ivoire
Paris, Musée de la chasse et de la nature
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Concours d’admission

en 1°® année

Données statistiques
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I. Nombre de candidats

Inscrits Présents * Admissibles Lauréats
Nombre de candidats 73 64 32 17
Il — Profil des candidats
Inscrits Présents * Admissibles Lauréats
Age * moins de 20 ans 28 25 9 5
de 20 a 24 ans 41 35 19 10
de 25 a 30 ans 4 4 4 2
au-dela de 30 ans 0 0 0 0
age moyen 20,4 20,4 20,4 20,4
Sexe Hommes 3 3 1 0
Femmes 70 61 31 17
Résidence Paris 25 22 15 8
région parisienne 20 17 6 5
province 28 25 11 4
étranger 0 0 0 0
Formation Non bacheliers 4 3 1 0
Baccalauréat” 69 61 31 17
dont : Bac L 26 23 12 5
Bac S 27 26 14 8
Bac ES 6 5 1 1
Bac technique 8 5 3 3
Autre 2 2 1 0
Formation BACou + 2 45 39 14 8
supérieure® BAC +3ou +4 22 21 15 8
BAC +5 2 2 2 1
1 présents a au moins une épreuve d’admissibilité
2 en années révolues au 31 décembre de I'année qui précéde le concours
3 Baccalauréat au moins, au 31 décembre 2017.
4 Parmi les inscrits, 22 déclarent étre titulaires d'un dipldome de I'enseignement supérieur au 31 décembre 2017. Parmi les
lauréats, 8 étaient diplémés de I'enseignement supérieur au 31 décembre 2017.
llI- Inscriptions
CHOIX DES SPECIALITES
Inscrits Présents* Admissibles Lauréats
Arts du feu 9 7 5 3
Arts graphiques et livre 19 16 9 4
Arts textiles 7 7 3 3
Mobilier 5 5 4 1
Peinture 24 21 5 3
Photographie 4 3 2 0
Sculpture 5 5 4 3
CHOIX DES OPTIONS
1. Epreuve de dessin Inscrits Présents * Admissibles Lauréats
Dessin documentaire a 20 19 14 7
caractére technique
Dessin académique 52 44 18 10
Prise de vue numérique 1 1 0 0
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IV — Notes obtenues pour les épreuves

ADMISSIBILITE

1. Analyse et commentaire d’illustrations Présents * Admissibles Lauréats
Note moyenne 10,8 13 13,7
Note minimale 3 5,5 10
Note maximale 18,5 18,5 18,5
2. Sciences Présents * Admissibles Lauréats
Note moyenne 7,4 9,2 9,7
Note minimale 2 5,5 55
Note maximale 14 14 12
3. Dessin ou prise de vue Présents” Admissibles Lauréats
Dessin documentaire Note moyenne 11 12,1 13
a caractére technique Note minimale 5 9 10,5
Note maximale 16,5 16,5 15,5
Dessin académique Note moyenne 11,3 13,2 13,5
Note minimale 7,5 7,5 7,5
Note maximale 17,5 17,5 17,5
Prise de vue numérique* Note moyenne
Note minimale
Note maximale
ADMISSION
1. Test d'habileté manuelle et de couleurs Admissibles Lauréats
Note moyenne 10,2 11,2
Note minimale 7 7
Note maximale 13,5 13,5
2. Copie Admissibles Lauréats
Note moyenne 12,6 13,9
Note minimale 6 10
Note maximale 16,5 16,5
3. Entretien oral Admissibles Lauréats
Note moyenne 13,4 15,6
Note minimale 6,6 11,6
Note maximale 17,9 17,9
V. Totaux
Admissibilité Admission
Total le plus élevé (en points) 156,25 413,90
Soit note sur 20 15,6 15,3

! présents & au moins une épreuve

*Notes non précisées correspondant a une situation individuelle

Inp | 2018



55

eme
27,

Admission directe en

eme

en 3°™® ou en 4°™° année
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Président: M. Christian HOTTIN
Conservateur en chef du patrimoine
Directeur des études du département des conservateurs de I'Institut national
du patrimoine

Membres:  Mme Martine BAILLY
Restauratrice du patrimoine, responsable de la spécialité Arts du feu au
département des restaurateurs

Mme Delphine MORANA-BURLOT
Restauratrice du patrimoine, spécialité peinture, maitre de conférences a
l'université Paris |

Mme Marie PAYRE
Restauratrice du patrimoine, assistante d’enseignement de la spécialité
Sculpture au département des restaurateurs

Mme Véronique ROUCHON
Professeure des universités, professeure au Muséum national d’histoire
naturelle

Olivier ZEDER

Conservateur en chef du patrimoine

Directeur des études du département des restaurateurs de I'Institut national
du patrimoine
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(4 heures, coefficient 1)

SUJET
Vous réaliserez les deux épreuves suivantes :

HABILETE MANUELLE (2 heures)
A l'aide d'un scalpel, vous dégagerez chacune des couches superposées de peinture
appliquées sur la plaquette de bois.

Le dégagement sera inscrit dans une bande centrale horizontale et rectiligne de 0,5 & 0,7 cm
de large, selon le modéle ci-dessous :

bois

Toutes les plages dégagées seront carrées et de dimensions identiques. Aucune retouche
n’est autorisée.

COULEURS (2 heures)

Vous reproduirez a I'aquarelle, sur feuille de format 24x32 cm, les 5 tons de I'échantillonnage
en papier qui vous a été remis.

Les couleurs seront reproduites dans I'ordre de I'’échantillonnage (rose foncé, myrtille, bleu
outremer, crépuscule, coquelicot) dans 5 cases de 2,5 cm de haut et de 7 cm de large,
tracées au crayon, accolées bord a bord et formant une colonne.

Vous pouvez utiliser les deux autres feuilles mises a votre disposition pour vous exercer.
Aucun systéme de cache n’est autorisé.
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(1 heure, coefficient 2)

Entretien avec le jury

L’entretien est composé de deux parties :

- Présentation d’'un constat d’état suivi d’'un diagnostic et d’'une proposition de traitement a partir d’'une
ceuvre, d’'un objet ou d’'un document a restaurer se rapportant a la spécialité dans laquelle le candidat
se présente (40 mn)

- Entretien permettant au jury d’apprécier les motivations et les aptitudes du candidat a I'exercice du
métier de restaurateur (20 mn).
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Annexes
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En application de I'arrété modifié du ministére de la culture et de la communication en date du 14 novembre
2002 : le concours est ouvert aux candidats frangais et étrangers, titulaires du baccalauréat ou d’un dipléme
équivalent et dgés de moins de trente ans révolus au 31 décembre de I'année qui préceéde I'année du
concours.

Des dérogations peuvent étre accordées par le directeur de I'Institut national du patrimoine aux conditions
d’age et de dipldme au vu d’'une expérience ou d’une situation spécifiques, et sur proposition du conseil des
études du département des restaurateurs.

Nul n’est autorisé a se présenter plus de cinq fois au concours d’admission.

Sept spécialités sont proposées au concours :

Arts du feu (métal, céramique, émail, verre)
Arts graphiques et livre

Arts textiles

Mobilier

Peinture (de chevalet, murale)
Photographie

Sculpture

Les candidats concourent au titre d’une spécialité.

A lissue du concours, le jury arréte, par spécialité, la liste des admis et, le cas échéant, la liste
complémentaire a laquelle il peut étre fait appel en cas de désistement des lauréats.

Pour la session 2018, le nombre de places offertes est fixé a 22 pour 'admission en 1ére année.

Inscriptions

Les candidats doivent constituer leur dossier d'inscription et le faire parvenir a I'Institut national du
patrimoine, dans les formes et délais prescrits.

Les choix effectués dans le dossier d'inscription ne sont pas modifiables.

Les personnes sollicitant une dérogation aux conditions d’age ou/et de diplome joindront au
dossier d’inscription une lettre motivée accompagnée de leur curriculum vitae et de tous
documents utiles. Les inscriptions hors délais ne pourront étre prises en compte.

Epreuves

Les épreuves du concours se déroulent en deux étapes : admissibilité et admission.

Les épreuves sont notées de 0 a 20 et affectées d’un coefficient et d’'une note éliminatoire. Est éliminatoire
toute note inférieure ou égale a 5, a I'exception de I'épreuve de copie ou la note éliminatoire est 7. Les
points acquis dans une épreuve sont cumulés avec ceux des autres épreuves.

I Admissibilité
Les épreuves d’admissibilité sont au nombre de trois et comprennent :

1. Epreuve d’analyse et commentaire d’illustrations choisies par le candidat, portant sur I'histoire de
I'art, des formes, des styles et des techniques.
Durée : 3 heures - Coefficient : 2,5 - Note éliminatoire : 5

2. Sciences : questions de mathématiques, de physique et de chimie portant sur le programme en annexe.
Durée : 2 heures - Coefficient : 2,5 - Note éliminatoire : 5

Les candidats pourront disposer pour cette épreuve d'une calculatrice, fournie par I'lnp et permettant
d'effectuer les opérations de calcul numérique de base. Tout autre matériel électronique est interdit.
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3. Dessin :

- dessin académique pour la spécialité Peinture,

- dessin académique ou documentaire (au choix du candidat, indiqué dans le dossier d'inscription), pour les
spécialités Arts du feu, Arts graphiques et livre, Arts textiles, Mobilier et Sculpture

- dessin académique ou documentaire, ou prise de vue numérique* (au choix du candidat, indiqué dans le
dossier d'inscription), pour la spécialité Photographie.

Durée : 4 heures - Coefficient : 5 - Note éliminatoire : 5

*Durée : 1 heure - Coefficient : 5 - Note éliminatoire : 5

a. Dessin académique :

Dessin d’aprés un moulage en ronde-bosse ou une composition type nature morte, sur papier format raisin,
au crayon de graphite, sur chevalet (outils autorisés : fil a plomb et mire).

b. Dessin documentaire & caractére technique :

Dessin d’un objet avec vues sous différents plans et coupes, relevé de cotes, au crayon de graphite, sur
table (outils autorisés : régle, équerre, compas, pied a coulisse).

c. Prise de vue numérique d’'une ceuvre, en studio photographique (le matériel d’éclairage et de prise de
vue est fourni au candidat).

[I Admission

Seuls peuvent prendre part aux épreuves d’admission les candidats déclarés admissibles par le
jury.

Les épreuves d'admission sont au nombre de trois.

L'épreuve de copie est une épreuve pratique qui peut, dans certaines spécialités, requérir des
manipulations spécifiques (outils, matériels, produits chimiques...).

1. Epreuve d’habileté manuelle et de couleurs :
Cette épreuve se compose de deux parties, notées chacune sur 10 points.

Dégagement mécanique a I'aide d’un scalpel de couches superposées de peinture sur un support bois (2 h)
et reproduction a I'aquarelle d’'une série de couleurs (2 h) ; la liste des matériels autorisés est fournie avec
la convocation aux épreuves.

Durée : 4 heures - Coefficient : 5 - Note éliminatoire : 5

2. Copie:

Arts du feu (métal, céramique, émail, verre) :

Le choix de I'épreuve de copie au moment de I'inscription détermine la section dans laquelle le candidat
suivra la scolarité en cas de succés au concours. Le choix se fait entre :

a. Arts du feu-section céramique (céramique, verre, émail) : un modelage de tout ou partie d’'une
sculpture

ou

b. Arts du feu-section métal (métal, émail) : une fabrication d’'un objet métallique d’aprés un modéle et
son dessin.

Arts graphiques et livre :

Le choix de I'épreuve de copie au moment de I'inscription détermine la section dans laquelle le candidat
suivra la scolarité en cas de succes au concours. Le choix se fait entre :

a. Arts graphiques : une ou deux copies, totales ou partielles, de dessins, estampes, aquarelles, etc.

ou

b. Livre : une copie d’un livre relié (corps d’ouvrage et reliure) et son dessin.

Arts textiles :

Une copie partielle d’'une broderie et une copie en miniature sur toile unie de tout ou partie d’'un costume
ancien d’aprés un patron.

Mobilier :

Une copie de tout ou partie d’'un objet mobilier et son dessin.

Peinture (de chevalet, murale) :

Une copie de tout ou partie d’une peinture.
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Photographie :

Un tirage noir et blanc et un tirage viré, d'aprés un négatif fourni.
Sculpture :

Un modelage de tout ou partie d’une sculpture.

Durée de I'épreuve de copie : 5 journées de 8 heures* - Coefficient : 7 - Note éliminatoire : 7
(*2 journées seulement pour la spécialité photographie)

3. Oral :

Commentaire a partir d'un ou plusieurs objets ou documents se rapportant a la spécialité dans laquelle le
candidat présente le concours, puis entretien avec le jury permettant au candidat d’exposer les motivations
qui le conduisent vers le métier de restaurateur.

Durée : 30 minutes* - Coefficient : 5 — Note éliminatoire : 5

(*avec une préparation de 30 minutes)

Ce programme est établi sur la base des programmes d’enseignement secondaire (seconde
générale, Premiere L et ES).

Les ouvrages de référence sont tous les manuels scolaires de différents éditeurs et les
candidats utiliseront I'un ou l'autre, a leur convenance.

Mathématiques

1. Fonctions et calcul algébrique :
Nombres décimaux - Fractions - Puissances - Racines carrées.
Fonctions — définition, étude qualitative, fonctions de référence (linéaire, affine, polynémes de degré 2).
Développements, factorisations, identités remarquables, équations et inéquations du 1* degré - Résolution
graphique et algébrique.
Modélisation d’un probléme.

2. Géométrie :
Géomeétrie plane — Coordonnées d’'un point, d’'un segment, représentation des fonctions, équations des
droites, propriétés des triangles, quadrilatéres et cercles - Théoremes de Pythagore et de Thalés, symétrie.
Notions de trigonométrie.
Géométrie dans I'espace - Parallélépipédes, pyramides, cénes et sphéres. Aires et volumes.
Vecteurs — translation, égalité, somme, produit, coordonnées.

3. Statistiques :
Statistique descriptive et analyse de données — caractéristiques de position et de dispersion, variance, écart-
type, synthése de I'information et représentation.

Physique
1. Mécanique :
1.1. Statique :
Forces et équilibres.
1.2. Dynamique :
Principe d’inertie et gravitation universelle (interaction gravitationnelle entre deux corps, pesanteur), forces et
mouvements, référentiel et trajectoire.

2. Exploration de I’'espace :
2.1. De I'atome aux galaxies :
Présentation de I'Univers : 'atome, la Terre, le systéme solaire, la galaxie, les autres galaxies.
Echelle des longueurs : échelle des distances dans I'Univers, de I'atome aux galaxies. Unités de longueur
associées. Taille comparée des différents systéemes.
L’année-lumiére : définition et intérét, propagation rectiligne de la lumiére, vitesse de la lumiére dans le vide et
dans l'air.
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2.2. Les messages de la lumiére :

Optique physique : dispersion (prisme), loi de Descartes pour la réfraction.

Les spectres d’émission et d’absorption : définitions et applications (notion de radiation caractéristique d'une
entité chimique).

3. Lavision :
Constitution de I'ceil ; construction géométrique avec une lentille mince convergente.
Synthéses additive et soustractive des couleurs ; pigments et colorants.

Chimie
1. Constitution de la matiére : description a I’échelle microscopique :
1.1. Modéles simples de description de I'atome :
Structure de I'atome : définitions, masses et ordre de grandeur de ses constituants.
L’élément chimique : caractérisation d’'un élément par son numéro atomique et son symbole, notion d’isotopes.
Le cortége électronique : répartition des électrons en différentes couches K, L et M.

1.2. De 'atome aux édifices chimiques : molécules et liaisons chimiques :

Les regles du « duet » et de l'octet (stabilité des gaz rares, application aux ions monoatomiques stables). La
formation des molécules (les liaisons covalentes et la représentation de Lewis - régles du « duet» et de
I'octet). Notion d’'isomérie et représentation des formules développées et semi-développées de quelques
molécules simples.

1.3. La classification périodique des éléments :
Notions sur le principe et I'utilisation du tableau de Mendeleiev.

2. Transformations chimiques de la matiére: de I’échelle microscopique a I'échelle
macroscopique :
2.1. Description d’un systéme :
Unité de la quantité de matiere (la mole et la constante d’Avogadro). Les masses molaires (la masse molaire
atomique et la masse molaire moléculaire) et le volume molaire : définitions et utilisations.
Concentration molaire/massique des especes moléculaires en solution (notions de solvant, soluté et solution).
Dissolution d’'une espéce moléculaire et dilution d’une solution : définitions et utilisations de ces expressions.
Caractérisation physique d’'une espéce chimique (aspect, fusion, ébullition, solubilité, densité, masse
volumique) ou d’un systéme chimique (chromatographie sur couche mince).
Etat de la matiére : solide, liquide, gaz.

2.2. Evolution d’'un systéme :
Réactions chimiques et transformations : réactifs et produits, équation.
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En application de I'arrété du 14 novembre 2002 relatif aux conditions d’admission et a I'organisation
de la scolarité des éléves du département des restaurateurs du patrimoine de I'Institut national du
patrimoine, modifié¢ notamment par l'arrété du 7 mars 2011, et de la délibération du conseil
d’administration de I'Institut national du patrimoine en date du 27 avril 2011 :

- peuvent étre admis en 2°™, 3°™ ou 4°™ année les candidats agés de moins de 35 ans au 31
décembre de 'année précédant la session d’admission et justifiant d’un titre ou diplébme au moins égal
a la licence (ou sur le point de I'obtenir, sous réserve que ce titre ou diplébme soit délivré au plus tard
au 30 juin 2018),

- 'admission directe peut étre prononcée en 2°™ en
I'appréciation du jury,

- nul ne peut étre candidat plus de 2 fois au total a la procédure d’admission en
année,

- la langue de présentation du dossier et des épreuves d’admission directe est le frangais.

3°™ ou en 4°™ année, en fonction de

2éme 3éme ou 4éme

éme

En application du réglement relatif a la procédure d’admission directe en 2°™, en 3°™ ou en 4
année au département des restaurateurs, la procédure d’admission est la suivante :

Examen du dossier présenté par le candidat

Le jury procéde a 'examen des dossiers transmis par les candidats, démontrant les acquis en matiere
de conservation-restauration du patrimoine au plan de la théorie et de la pratique (formation
universitaire ou équivalente, expérience professionnelle, stages...).

Chaque dossier doit également préciser de facon détaillée les modules d’enseignement suivis en
matiére de conservation-restauration et présenter les certificats d’obtention des ECTS.

Epreuves d’admission
Les candidats retenus par le jury a I'issue de 'examen du dossier sont convoqués pour les épreuves
d’admission. L’admission comprend deux épreuves, notées de 0 a 20.

Un test d’habileté manuelle et de couleurs :
Cette épreuve doit permettre d’évaluer les aptitudes manuelles et la sensibilité aux couleurs des
candidats, et se compose de deux parties notées chacune sur 10 points :

- dégagement mécanique a 'aide d’un scalpel de couches superposées de peinture sur un support bois
(2h)

- reproduction a I'aquarelle d’'une série de couleurs (2 h).

- Durée : 4 heures - Coefficient : 1

Entretien avec le jury

L’entretien est composé de deux parties :

- présentation d’'un constat d’état suivi d’'un diagnostic et d’'une proposition de traitement a partir
d’'une ceuvre, d’'un objet ou d’'un document a restaurer se rapportant a la spécialité dans laquelle
le candidat se présente (40 mn)

- entretien permettant au jury d’apprécier les motivations et les aptitudes du candidat a I'exercice du
métier de restaurateur (20 mn).

- Durée : 1 heure ; Préparation : 1 heure - Coefficient : 2
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